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مجلة ضفاف مجلة علمية محكمة تع>; بنشر 3بحاث و3عمال ال.- تدخل )ي مجال  !

 . العلوم Iنسانية

 . مجلة فصلية !

 . يسبق نشرها وW تقديمها للنشر تنشر اYجلة مقاWت ودراسات وأبحاثا أصلية لم !

تخضع 3عمال اYقhiحة للنشر لشروط البحث العلم- اYتعارف علdeا من حيث التوثيق   !

 . وذكر اYصادر واYراجع اYعتمدة

 . تعhv 3بحاث اYنشورة باYجلة عن آراء أصحاdqا !

 . ونسخة إلكhiونية ةمطبوع ةتقدم 3بحاث )ي نسخ !

! Yت باWقاYم ا{iجلةتلYالتقنية للنشر با h}ت العربية بخط ، عايWقاY14فتكتب ا Sakkal majalla 

 . Times New Roman 11واYقاWت بالحرف ال�تي>- بخط 

  .Times New Roman 10تكتب الهوامش أسفل الصفحة بخط  !

 ..صفحة 20ينب�ي أW تزيد صفحات البحث عن  !

 . اYؤسسة ال.- ينتم- إلdeا )ي الصفحة 3و ى- بنية البحث والجامعةيذكر الباحث اسمه واسم  !

 . يقدم الباحث ملخصا لبحثه مستق� عن اYقال !

  . يكتب ملخص للبحث بلغة غ{h اللغة ال.- كتب dqا !

ويلi}م الباحث بإجراء التعدي�ت ال.- ، تخضع اYقاWت والبحوث اYقدمة للمجلة للتحكيم !

 . د توصله dqابع يوما 15يقhiحها اYحكمون )ي أجل أقصاه 

 . تحتفظ اYجلة بحقها )ي عدم نشر أي بحث W يستجيب لشروطها !

 . W ترد 3بحاث إ ى أصحاdqا نشرت أو لم تنشر !

 . لمقاWت اYنشورة dqاالور´ي أو Iلكhiوني لنشر الإعادة و تحتفظ اYجلة بحقوق التأليف  !

 . ملكية أطراف آخريناYقاWت اYقدمة للنشر W يجب أن تن¶dك حقوق مؤلف{ن أو   !
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  الأخطار الجيومرفولوجية المحتملة بالجزء الجبلي لحوض غيغاية 

  مقاربة كارطغرافية

  
  عبد�الجليل�لكريفة

  مراكش�- جامعة�القا�ABCعياض

  

Résume: 

Au Maroc, rarement que nous portons intérêt aux risques 

géomorphologiques dans les zones montagnardes, à cause de leurs dynamiques 

lentes et complexes où ces facteurs géomorphologiques et bioclématiques sont 

intimement liés dans une relation d'influence mutuelle. Dans cet article, nous allons 

aborder la question de la gravité des risques et leurs endommagements sur la 

population locale de la montagne du bassin de Réghaya, situé dans le grand atlas 

occidental. Pour se faire, nous nous basons sur le travail cartographique, comme un 

outil qui permet de connaitre la dimension spatiale d'une probabilité de risque 

d'agitation de masse de matériaux, à travers un ensemble de cartes thématiques 

traitées par le programme ArcGis. L'objectif est de décortiquer les différents 

mécanismes et variables de l'espace qui peuvent aboutir à une possibilité de risque 

collectif d'agitation ou de masse des matériaux dans le bassin de Réghaya. Par 

conséquence, nous avons déduit que plus de 50 % de la superficie du bassin y 

compris ses habitants, ses structures auxiliaires et équipements et ses activités 

quotidiennes sont directement menacées par des risques géomorphologiques, en 

particulier de risques géodynamiques étrangers surtout le danger de la masse en 

mouvement.  

Mots clés: Bassin de Réghaya, Risques géomorphologiques, Probabilité, 

Risque de mouvement de masse.  

  

  مقدمة


��الوط �ا9ستوى �ع�ى �بالغة �أهمية �ا9غربية �الجبال 
�تكت½© �تنوعها�، �عن jفض

�والتاريéي �والبشري �والثقا�ي �الطبي³ي �وتراDIا �البيولو¦ي �مشاكل�، �تعHIضها �ما �كث[Hا لكDÌا

فجبال��طلس�الكب[�Hالغربي�بأحواضه�. من�عزل�Dا�وهشاش�Dا وتزيد  صعبة�تستá]ف�طاق�Dا

فمن�أبرزها�وأكHÑها�،�ا9تنوعة�بيولوجيا�وجيومرفولوجيا�ليست�بمنأى�عن�هذه�ا9شاكل



121  

�الخارجية انتشار �بالجيودينامية �ا9رتبطة �ا�خطار�الجيومروفولجة ،� ألف��80فحوا�ي

  . مليون�طن�24ا�يعادل�من�مساحة��طلس�الكب[�Hمعرضة�للتعرية�أي�م�2كلم

��خطار� �إشكالية �9عالجة �كعينة �الجب�ي �غيغاية �حوض �اخHIنا وقد

�الجيومرفولوجية �DQذا� للوقوف، �ا9حتمل �الجماöي �بالتحريك �ا9رتبطة ��خطار ع�ى

�الحوض �الجغرافية�، �ا9علومات �نظم �برامج �توفرها 
�ال� �(مكانيات �ع�ى معتمدين

�بعد �و¡ستشعار�عن �Óيما، �ا9علوماتنظرا �تكنولوجيا �بأهمية �ننا �بتوجهات�، ولوعينا

العالم�نحو�البيئة�الرقمية�ا9تسمة�بالدقة�والسرعة�والذكاء��ي�تحليل�ومعالجة�كم�هائل�

فض�jعن�ما�تتيحه�هذه�الوسائل�من�فرص�التنبؤ�وطرح�حلول�وبدائل�،�من�ا9علومات

�أنن �(شارة �وتجدر �ا9دروس �با9جال �رقميا �مرتبطة �باÆخطار�ناجعة �نقصد ا

�وممتلكاDµم �السكان �حياة �Dµدد 
��خطار�ال� �جميع �التناول �هذا ��ي ،�الجيومرفولوجية

�لها �مسرحا ��رض �سطح �من �تجعل �وعمليات �عوامل �عن ��ساس�. والناتجة �هذا وع�ى

فإن�أي�عامل�يشكل�سطح��رض�جيومرفولوجيا�كان�أو�بيومناخيا�أو�بشريا�فهو�يدخل�

  . 1الجيومفولوجية همة��ي�نشوء��خطارضمن�العوامل�ا9سا

  توطين مجال الدراسة

. أو�ما�يسم��بكتلة�توبقال،�ينتم
�حوض�غيغاية�الDÌري�إ�ى��طلس�الكب[�Hالغربي

يقع�الحوض�جغرافيا�ب[ن�خطي�عرض�. يشكل�واد�غيغاية�رافدا�لحوض�تانسيفت�الDÌري 

�’21°31و�’31°02 ،� �طول �’00°8و ’48°7وخطي �أوري، �حوض �شرقايحده �الDÌري ،�كا

،�)عالية�حوض�سوس(ثم�حوض�أسيف�تفنوت�الDÌريجنوبا�،�وحوض�نفيس�الDÌري�غربا

  . وسهل�الحوز�شما7


�،�جهة�مراكش�أسفي�إ�ىإداريا� ينتم
�حوض�غيغاية�الDÌري ،�ع�ى�الصعيد�الوط


تتقاسمه�إقليميا�ثjثة�جماعات�. بالضبط�إ�ى�إقليم�الحوز�ع�ى�الصعيد�الجهوي  وينتم

�: بيةترا �مساح�Dا �تبلغ 

�ال���أس � 2كلم26216جماعة �سكا¾Dا تضم�. نسمة�21244وعدد


�تلDEا�،�هذه�الجماعة�الجزء�الجب�ي�ا9عقد�من�الحوض�وا9متد�إ�ى�حدود�منخفض�أس

� �مو7ي ��إبراهيمجماعة �تبلغ �2كلم�10909بمساحة ،� �سكا¾Dا �نسمة�11813وعدد و�ي�،

Dتقدر�مساح�� 
�ال� �تحناوت ��خ[�Hجماعة �بـ �يناهز� 2كلم�26803ا �سكاني �42878بعدد
                                                           

  . 2011 ،ع، ا,سكندرية، مكتبة الف�ح للنشر والتوزيالموسوعة الجيومرفولوجيةمحمد مجدي تراب،  1
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�ومخرج�،�1نسمة�وتغطي�تقريبا�ا9نطقة�¡نتقالية�من�الحوض�الDÌري�ب[ن�منخفض�أس

  . واد�غيغاية�عند�مركز�تحناوت

  ا�وقع�الجغراPي�لحوض�غيغاية�الجب�ي): 1(الخريطة�

  


�باستعمال�برنامج�: ا�صدر©Öعمل�شخArcMap  

I. الجيومرفولوجية� �ذات��0ليات �Tخطار �لنشأة والبيومناخية

 . الجيومرفلو¬ي�بحوض�غيغاية ا�صدر

 . الخصائص�الجيومرفولجية�لحوض�غيغاية�كقاعدة�لنشأة�bخطار - 1

  . تضاريس�معقدة�مهيئة�لنشاط�Tخطار .1-1

�من� HÑأك� �العليا �الجبال �ب[ن �التضاريسية �وحداته �بتنوع �غيغاية �حوض يتم[]

وسنحاول�من�خjل�التحليل�التضاري½©
�،�م1500والهضاب�الوسطى�أك�HÑمن�،�م3000

                                                           
  .2014المندوبية السامية للتخطيط، إحصاء  1
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: مقسما�إياه�إ�ى�مستوي[ن،�أن�نب[ن�أهم�مم[]ات�وخصائص�الحوض�الDÌري�لواد�غيغاية

  . ا9ستوى�¡نتقا�ي��ع�ى،�مستوى�العالية

عبارة�عن�كثل�جبلية�ذات�قمم�حادة�تتعدى�ارتفاعاDµا�: Tع�ىمجال�الحوض��-

2000�HIوأدرار�تيفرت�م3751كأدرار�نتيشكا� م�HI2262�HIإ�ى�أن�نصل�إ�ى�أع�ى�القمم�،�م

� �توبقال �قمة ��ي �وا9تمثلة �إفريقيا �شمال �اودية�. م�4167�HIي �كذلك �الجزء �هذا ويضم

  . تتسع�أحيانا�قليلة�كما�هو�الحال�عند�مركز�امليل،�عميقة�وضيقة��ي�الغالب

�bوسط�- �الحوض �إمنا�:مجال �وواد �م[]ان �أيت �واد �مقرن �من �نيمتد وهما�،

�غيغاية �واد �يكونان �رافدان�أساسيان �تحناوت، �ا9حطة�الهيدرولوجية �حدود �إ�ى تHIاوح�،

� �ب[ن �ا9جال �DQذا �م2000�HIو�1000¡رتفاعات �الذي�، �الطيجب�ي 
��منخفض�أس ويضم

�ب[ن �ارتفاعاته �كيك م1300�HIو�900تHIاوح �هضبة �عليه �الشمال� تشرف �من بحاف�Dا

وال�
�تمتد��ي�الجنوب�بقمة�أسلون�،�م�HIعند�كيك�1576ى�والشمال�الغربي�بقمة�تصل�إ�

1730�HIم� �التضاريس عموما، �¡نحدار هنا تتسم �والشديد �ا9رتفع �الجب�ي ،�بالطابع


ء�الذي�يعرض�سفوحه©ìي�للمواد الöا�ى�دينامية�قوية�تخلف�وراءها�تحريك�جما .
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  الوحدات�التضاريسية�بحوض�غيغاية�الÌçري  ):2(الخريطة�

  
  .50000/1تحناوت�وجبل�توبقال�،�الخريطة�الطبوغرافية: ا�صدر
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�العلو�والتكتل� �حيث �من �التضاريس �الكب[��Hي �التباين �مدى �أعjه �الخريطة تب[ن

�وا9دى �والتقطع �الخصائص، �هذه �تعد ��حواض�حيث �داخل �الفاعلة �العوامل �أهم من

ائدة�بالحوض�و�ي�سلوك�الظروف�البيومناخية�الس فطبيعة�التضاريس�تؤثر��ي،�الDÌرية

�وتوزيعا �وكما �نوعا �التساقطات �وع�ى �الحرارة�. الجريان �ع�ى �تؤثر�كذلك فالتضاريس

يولد���وديةفا7رتفاع�وتعمق�،�والتبخر�والنتح�وع�ى�طبيعة�وتوزيع�وكثافة�الغطاء�النباتي

�قوية �انحدارات �و¡¾Dيارات و¡نحدارات، �¡نز7قات �بح. تولد �¡رتفاعات وض�تHIاوح

  . م2603�HIأي�بمتوسط�ارتفاöي�يصل�إ�ى�،�م4167�HIو�1040ن�ب[ غيغاية

 . الجما]ي�للمواد bنحدار�عامل�متحكم�Pي�نشاط�التحريك .1-2

تعت�HV¡نحدارات�من�العوامل��ساسية��ي�دراسة�موضوع��خطار�الجيومرفولجية�

�الDÌرية �باÆحواض �ت، �البشرية ��نشطة �واجهت �كلما �قوية �كانت �أكHVفكلما ،�حديات

�و¡¾Dيارات �و¡نز7قات �والفيضانات �أخطار�التعرية �القوية�. وتفاقمت �¡نحدارات وتعد

�DQا �تسود 
�ال� �ا9جا7ت ��ي �ضعف �توزيع�. نقط �خريطة �وضع �علينا �لزاما �كان لذلك

�MNT1حيث�قمنا�بمعالجة�تغطية�النموذج�الرقم
�للسطح�،�¡نحدارات�بحوض�غيغاية


�تغطي�ميدان�البحث�وذلك�عن�طريق�برنامج�م�HIال��5. 12بدقة�ArcGis .  

                                                           
1 Modèle Numérique de Terrain, Source: www. Earthexplorer. com. 
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  . توزيع�bنحدارات�بحوض�غيغاية�الÌçري ): 3(الخريطة�

  

�باستعمال�برنامج�: ا�صدر©Öعمل�شخArcMap  

� �إ�ى �تصل �حيث �¡نحدارات �بقوة �غيغاية �لواد �الDÌري �الحوض �70°يتسم وبمعدل�،


9°عن��بينما�تقل،�كما�تHIكز�قوDµا�بعالية�الحوض،�°22�. �ي�السافلة�خاصة�بمنخفض�أس

�خطر� وقد�م[]نا �من�ا9حتمل�أن�تعرف 
�فئات�من�أجل�تمي[]�ا9ناطق�ال� �ثjث �ب[ن منهجيا
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©ªرا�� �انز7ق �ب[ن، �¡نحدارات ��ي �تنشط �الظاهرة �هذا �لكون �عjق�Dا��°40و °20نظرا �ي

ينشط��ي�¡نحدارات�ال�
�فيما�نجد�خطر�¡¾Dيارات�،�بعام�ي�الصخارة�والغطاء�النباتي�طبعا

وهكذا�فاحتضان�حوض�غيغاية�لهذه�. دائما�باستحضار�العوامل�السالفة�الذكر�°40تتجاوز�

   ...القيم�¡نحدارية�فإنه�من�ا9حتمل�أن�يتعرض�لدينامية�¡نز7قات�و¡¾Dيارات

 :توجيه�السفوح .1-3

(شعاع��يعد�أطلس�مراكش�من�أك�HÑا9جا7ت�تناقضا��ي�مدة�التشميس�و�ي�شدة

هذا�التناقض�يتجسد�ع�ى�مستوى�السفوح�. يستقبله�كل�جزء�من�سطحه الحراري�الذي

��ي� �تتعرض 
�ال� �غربي �شما�ي �أو �شما�ي �توجيه �ذات �والسفوح �متعمقة ��ودية حيث

زيادة�ع�ى�ذلك�نجد�أن�بعض��ودية�تتعرض�لفHIة�تضليل�،�غالبي�Dا�9دة�تشميس�أقل

� �وتمتد �مبكر�مساء �وقت ��ي �متأخر�صباحاتبدأ �وقت �لهذا�. ح�� �أن �فيه �شك 7� ومما

�لفHIة�طويلة� إذ،�الضعف��ي�درجة�(شماس�أثر�كب[�Hع�ى�نظام�الHIبة تحتفظ�برطوب�Dا

�التبخر �قلة �وبالتا�ي �الذي، �(شباع �سقف �إ�ى �DQا ��ي� وصو7 �حاسمة �مرحلة سيشكل

  . التحريك�الجماöي�للمواد�ع�ى�السفوح
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 . ح�بحوض�غيغاية�الÌçري توجيه�السفو ): 4(الخريطة�

  

�باستعمال�برنامج�: ا�صدر©Öعمل�شخArcMap  

�أعjه �الخريطة �تفاصيل �عند �الوقوف �قبل �توجيه، �قياس �أن �نوضح �أن  7بد

�°0السفوح�يكون�باتجاه�عقارب�الساعة�بالدرجات�حيث�يبدأ�من�الشمال�بالدرجة�صفر


�مرة�أخرى�بنفس�¡تجاه�ليكمل�دورة�كاملة�أيõقا�من�خريطة�توجيه�و  .°360لينتjانط

حيث�،�من�سفوحه�ذات�توجيه�شما�ي�وغربي�3/1يتب[ن�أن�،�السفوح�لحوض�واد�غيغاية
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�ضعيف �بشكل ��شعة �تتلقى �منفتحة، �أ¾Dا �ح[ن �الرطبة� �ي �الهوائية �التيارات عن

الشمالية�الغربية�مما�يجعلها�تتلقى�كميات�مهمة�من�التساقطات�ال�
�تؤثر�بدورها�ع�ى�

�ال �السائدنوعية �النباتي �ل�Dديد�. غطاء �مصدرا �فتعد �الشر�ي �التوجه �ذات �السفوح أما

لكو¾Dا�متعامدة�مع�أشعة�الشمس�مما�يجعلها�شبه�عارية�من�الغطاء�النباتي�،�بالحوض

�خطر� �لظهور �تمهد 
�ال� �التجوية �عمليات �مختلف �DQا �تنشط �الوقت �نفس �و�ي الطبي³ي

 . التحريك�الكت�ي�ع�ى�مستوى�هذه�السفوح

��رك .1-4��Æة�جيولوجية�تعكس�تعقد�البناء�الجيولو¬ي�لèطلس�الكب 

�باÆحواض� �الجيومرفولو¦ي �العمل ��ي �مهما �دورا �الجيولوجية �ا9عطيات تلعب

�الDÌرية �مظاهر�، �مختلف �تشكيل �أساسيات �من �بنائه �للصخر�ونظام �العداني فالHIكيب

�طويلة �زمنية �فHIات �خjل �مناخية �عوامل �تتغ[�Hبفعل 
�ال� م[]�جيولوجية�تت. السطح

�وا9ختلفة �النشيطة �التكتونية �الدورات �من �بسلسلة �القوي �بتأثرها �ا9دروسة ،�ا9نطقة

�ا9نطقة �جيومرفولوجية �كب[�Hع�ى �بشكل �أثرت 
�وال� �الباحث[ن�، �من �مجموعة حسب

� �مثل �سلسلة�) Proust )1973و��J. Dresch (1941)الجيومورفولوجي[ن �ب[ن �م[]ا اللذان

وÅي�ا9نطقة�الشبه��طلسية�وا9نطقة�،�من�الشمال�نحو�الجنوب�طولية�لهذه�ا9جا7ت

  . 1ا9حورية�لغيغاية

إذ�تتشكل�،�فالبنية�الجيولوجية�لحوض�غيغاية�تتم[]�بنوع�من�التعقيد�والتنوع�

�صخور  �نافذةمن ��شبه �بـ�%15بنسبة �نافذة H]العوامل� ،%259وغ� �من �ستظل لهذا

�واتجاهه �الجريان �تغي[�Hنظام ��ي �تلحق��ا9ساعدة 
�ال� �والتغ[Hات �¡ستجابة �مدة وكذلك

  . وتساهم��ي�احتمالية�انتشار�أخطار�التحريك�الجماعيللمواد،�بالصبيب

                                                           
1 Cheggour. A (2008): Mesures de l'érosion hydrique à différentes échelles spatiales 

dans un bassin versant montagneux semi-aride et spatialisation par des S. I. G: 

Application au bassin versant de la Rhéraya, Haut Atlas, Maroc doctorat 
d’université de Cadi Ayyad Faculté des Sciences de Marrakech. p. 38. 

2 Abourida. F. (2007): Approche hydrogéologique de la nappe du Haouz (Maroc) 

par télédétection, isotopie S I G et Modélisation. Doctorat d’Université de Cadi 
Ayyad Faculté des Sciences Semlalia Marrakech. p. 38.  
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�كيبة�الصخارية�لحوض�غيغاية�): 5(الخريطة�Çال  

  

Source : Esquisse géologique au 1 :50000 non éditée (en2004),  

Service des mines de Marrakech, modifiée et complétée par cheggour A 
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�Tخطار -2 �لظهور �مهم �عامل �البيومناخية  الجيومورفولوجية 0ليات

 . لحوض�غيغاية

 :ا�ناخ�عامل�محرك�لèخطار�بحوض�غيغاية .2-1

�ورياح �وتساقطات �حرارة �من �ا9ناخ �عناصر �النشاط� تلعب ��ي �مهما دورا

ية�بحكم�موقعه�الجغرا�ي�وحوض�غيغا،�الجيومورفلو¦ي�والهيدرولو¦ي�باÆحواض�ا9ائية

�شتاء� �بالHVودة �يتسم �مناخه �الكب[�Hفإن �لÎطلس �السفوح�الشمالية�الغربية �ع�ى الواقع

� �صنفه �وقد �صيفا �إ�ى��Embergerو¡عتدال �الجاف �الشبه �البيومنا=ي �النطاق ضمن

�شتاء �الرطب �الشبه �أوكيمدن�، �محطة �9حطات �مناخية �معطيات �ع�ى �اعتمادا وذلك


�  . وأرمد�وأس

،�التساقطات�ا9طرية�تتسم�بالتغاير�السنوي�انطjقا�من�محط�
�تحناوت�وأرمدف

�¡رتفاع �لعامل �نظرا �أرمد �تHIكز�بمحطة �حيث �ا9طرية�، �ا9ستويات �©Öأق� �سجلت إذ

� ��2009-2008بموسم �وصل �أرمد�670بمعدل �بمحطة HIملم� �بمحطة��550و، HIملم

�100الذي�وصل�إ�ى��2001-�2000ي�ح[ن�أن�أدنى�ا9ستويات�سجلت�بموسم�،�تحناوت

  . ملم�HIبتحناوت�200ملم�HIبأرمد�و
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 توزيع�التساقطات�ا�طرية�بحض�غيغاية): 6(الخريط�

 

�العالية� �ب[ن �متباين �الدراسة �بحوض �ا9طرية �للتساقطات �ا9جا�ي فالتوزيع

والسافلة�وتزداد�كمي�Dا�كلما�اتجهنا�من�الشمال�نحو�الجنوب�الشر�ي�وهذا�راجع�إ�ى�دور�

�هو�ال �يأخذ �الذي �عامل �إ�ى �باÓضافة �ا9دروس �للمجال �ا9جتاحة �الهوائية �خ́ر تيارات

  . هذا�¡تجاه
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�التساقطات� �من �مهمة �نسبا �يعرف �فالحوض �الثل×ي �النظام �يخص �فيما أما

�¡رتفاع. الثلجية �حسب �الثلوج �كمية �تختلف ��ي�، �عادة �الثلوج �سقوط �عمليات �تبدأ إذ

،�وتزداد�هذه�التساقطات�كلما�ازداد�¡رتفاع،�شهر�ماي�أواخر�شهر�أكتوبر�وتستمر�ح��

كما�أ¾Dا�تختلف�،�يوما�من�تساقط�الثلوج�120وتزداد�كمياDµا�ماب[ن�دجن�HVوأبريل�تقريبا�

. حيث�إن�ذوبا¾Dا�يHIكز�ع�ى�مستوى�السفوح�الشميسة،�أيضا�باختjف�توجيه�السفوح

شكل�كب[7�Hحتمال�خطر�تحريك�هذا�يش[�Hع�ى�أن�الظروف�ا9ناخية�لغيغاية�مساعدة�ب

  . ) ...¡¾Dيا7ت،�ا9هيjت،�¡¾Dيارات،�¡نز7قات(ا9واد�بأشكال�مختلفة�

�ة�تم��Æحوض�غيغاية .2-2� فوراق�حرارية�كب

غ[�Hأ¾Dا�تساهم�بقسط�،�تلعب�الحرارة�دورا�مركزيا��ي�نمو�النباتات�وتطور�الHIبة

حيث�تعمل�ع�ى�تصدع�وتفسخ�،�DÌريةكب[��Hي�عمليات�التجوية�ال�
�تعرفها��حواض�ال

،�والرفع�من�احتمالية�خطر�¡¾Dيارات،�وبالتا�ي�زيادة�الحمولة�الصلبة�للوديان،�الصخور 

�غيغاية �بحوض �وتباين �تذبذب �تعرف �فالحرارة �¡رتفاع، �حسب �نس&Dا �تتناقص ،�إذ

،�فحوض�غيغاية�يشهد�درجات�حرارية�متباينة�حسب�الشهور�والفصول�وح���السنوات

�4°حو�ي�2007- 2003ث�بلغ�متوسط�درجة�الحرارة�بمحطة�أرمد�خjل�أربع�سنوات�حي

  . درجات° 11درجة�بشهر�يوليوز�وبمتوسط�سنوي�قدره�° 21درجات�بفHVاير�و

  :القصوى و  الحرارة�الدنيا�3-2-1

  الشهري  ا�توسط�الحراري ): 1(ا�بيان�

  
  بتصرف،�وكالة�الحوض�ا9ائي�تانسيفت: ا�صدر

�خ �من �واد�يتب[ن �بحوض ��دنى �الشهري �الحراري �ا9توسط �أن �أرمد �محطة jل

بمحطة�أوكيمدن��ي�نفس�-5°فيما�يصل�هذا�ا9توسط�إ�ى�،�بشهر�فHVاير�-6°غيغاية�بلغ�



134  

بمحطة��19°و،�بيوليوز�بمحطة�أرمد�31° ��إ�ى�قص©ويصل�ا9توسط�الشهري�،�الشهر

�أوكيمدن ،� �ارتفاع �ع�ى ��خ[Hة �لهذه �الحرارة�م3250�Iوبالنسبة �درجات �متوسط �Hفيبلغ

� �من �ا9متدة �الفHIة �خjل ��2003الشهرية ��2007إ�ى �ب[ن بشهر�فHVاير�° 5. 14و°-5. 2ما

إذا�من�خjل�استقراءنا�. درجات�5°ويوليوز�ع�ى�التوا�ي�وبمتوسط�حراري�وصل�معدله�

إ�ى��وهذا�يحيل،�لهذه�ا9عطيات�يتضح�أن�ا9درى�الحراري�بالحوض�الDÌري�غيغياية�طويل

�حيث� �الحرارة �درجات ��ي �¡ختjف �هذا �ترافق 
�ال� �الجيومرفلوجية �العمليات مجموع

تنشط�التجوية�ا9يكانيكية�ال�
�تفقد�الصخر�تماسكه�مما�يولد�خطر�¡¾Dيارات�وا9هيjت�

  . خاصة��ي�التكوينات�الصخرية�الصلبة�ال�
�نجدها�سائدة�بكHÑة�ع�ى�مستوى�الحوض

2-3.  �� . متجانس�مجاليا�غطاء�نباتي�متنوع�وغ

�عدمه �من �7ستقرار�السطح �العاكسة �ا9رآة �النباتي �يعت�HVالغطاء �ا9ناخ�، ونوع

لهذا�كان�من�. وما�قد�يرافق�ذلك�من�أخطار�خاصة�ذات�ا9صدر�الجيومرفلو¦ي،�السائد

�غيغاية �لحوض �النباتية �التغطية �نسبة �معرفة �الخريطة�. الضروري �قصور وأمام

�H]التعب� ��ي �دقيقالطبوغرافية �بشكل �ا9عطى �هذا �عن �¡ستشعار�عن�، �تقنية اعتمدنا

� �ا9جالية �ا9كونات �فعل �رد �ع�ى �تعتمد 
�Æشعة��(Les objets spatiaux)بعدال� ا9عرضة

�أو� �الطبيعية �أجزاء���شعةالشمس �ثjثة �إ�ى �الشمس �أشعة �تقسم �حيث ¡صطناعية

  :حسب�ا9عادلة�التالية

I=A+T+R 

  شمسمجموع�أشعة�ال: Iحيث�أن�

A  :شعة�ا9متصة�  

T   :شعة�النافدة� 

R  :شعة�ا9نعكسة�  
  

��قمار�الصناعية �قبل �من �التقاطها �يتم �ا9نعكسة �ع�ى�. و�شعة �اعتمدنا وقد

. 9عالجة�واستخراج�الغطاء�النباتي�بالحوض�(Landsat) صورة�القمر�الصناöي�7ندسات

تستعمل�للد7لة�ع�ى�الغطاء�النباتي��وÅي�ا9وجات�ال�
،�استعملنا��شعة�تحت�الحمراء
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النطاق�تحت��حمر�"Æن�النبات��7يمتص�هذه�ا9وجة�بل�له�قدرة�كب[Hة�ع�ى�عكسها��ي�

� ��حمر�ا9رئي�(NIR) "القريب �النطاق ��ي �القدرة �الصورة�. وتنخفض�هذه �هذه و9عالجة

�برنامج �ع�ى �النArcMap اعتمدنا �التغطية �مؤشر �معادلة �عليه �طبقنا  باتيةالذي
1Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) ي�كالتا�يÅو: 

 

    

 

  

  نطاق) + Tشعة�تحت�الحمراء(نطاق�

  )bشعة�الحمراء( 

  =مؤشر�التغطية�النباتية�

وكانت�النتيجة�الحصول�ع�ى�خريطة�الغطاء�النباتي�لحوض�غيغاية�تمكننا�من�

�ا9جا�ي �وتوزيعه �جهة �من �نوعيته �ثانية�معرفة �جهة �من �ا9جا7ت�، �من �التحقق وبالتا�ي

�أو� �انز7قات �شكل �ع�ى �ا9واد �خطر�تحريك �لنشاط �مجjت �تشكل �أن �ا9حتمل �من 
ال�

�خاصة�. ا¾Dيارات �بالحوض �ومنفرج �ضعيف �النباتي �الغطاء �أن �ع�ى �الوقوف �تم وقد

�با9نطقة �منخفضة �ارتفاعات �ع�ى �الشجرية �التشكيjت �علDEا �تغلب 
�ال� شبه��بالسفوح

��طلسية �والعرعر��حمر، �والبلوط ��رز �من �أساسا �ويتكون �مناخه�، �إ�ى �راجع وهذا

وDQذا�نخلص�إ�ى�أن�الغطاء�النباتي�بغيغاية�يشكل�حافزا�،�الشبه�الجاف�وتربته�الفق[Hة

  . أمام�دينامية��خطار�موضوع�الدراسة

                                                           
بحث نيل شھادة الماستر . دينامية وإعداد وتنمية المنخفضات الطيجبلية منخفض أسني أنموذجا: علي ىعود 1

  . 36، ، ص2012بالجغرافيا، جامعة القاضي عياض كلية اLداب، 
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  التوزيع�ا�جاîي�للغطاء�النباتي�بحوض�غيغاية): 7(الخريطة�

  
  (2015)معالجة�الصورة�الجوية�7ندسات�: ا�صدر
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II. خطار�الجيومرفولجية�بحوض�غيغايةTمظاهر� . 

Dµدد�حياة�،�تعرف�سفوح�حوض�غيغاية�دينامية�قوية�تنتج�عDÌا�أخطار�طبيعية

�وممتلكاDµم �غيغاية �سكان ��خطار�، �تناول �باÆساس ��خطار�اخHIنا �هذه �تعدد وأمام

وال�
�يمكن�،�كا7نز7قات�و¡¾Dيارات،�لجيودينامية�الخارجيةالجيومرفولجية�ا9رتبطة�با

وتتحكم�فDEا�عوامل�طبيعية�،�أن�تتخذ�أشكال�أخرى�مDÌا�النجوخ�و�ساحل�و¡¾Dيارات

باÓضافة�،�بالدرجة��و�ى�مرتبطة�بالقاعدة�الصخرية�و¡نحدارات�والغطاء�النباتي�وا9اء

مما�،�ستغjل�ا9جال�من�طرف�سكان�غيغايةإ�ى�عوامل�بشرية�تتمثل��ي�مختلف�طرق�ا

  . يفرض�علينا�تشخيص�مظاهر�هذه��خطار�واحتماDµ7ا�وتوزيعها�ا9جا�ي

 :bنزQقات�خطر�حاضر�وبقوة�Pي�سفوح�حوض�غيغاية -1

�للمواد �الكت�ي �بالتحريك ��خطار�ا9رتبطة �ضمن �¡نز7قات �تندرج �حركة�، وÅي

نتيجة�عدة�قوى�يؤدي�اتحادها�،�ة�نحو�السافلةكتلية�سريعة�لجزء�من�السفح�من�العالي

القوى��ي�التكوينات�الجيولوجية�و¡نحدار�وا9اء� تتجسد�هذه. إ�ى�فقدان�السطح�لتوازنه


�ا9حرك©
 :وتتخذ�¡نز7قات�أشكال�مختلفة�أهمها،�1الذي�يعت�HVالعامل��سا

�اللو9ي �ا: الشكل �فيه �وتحتفظ �السفح �7نحدار�سطح �موازية لكتلة�وهو�حركة


  . اá9]لقة�بتماسك�نس÷

�الدوراني �ومقعر�ترافقها�: الشكل �معقوف �سطح �ع�ى �تحدث �انز7ق وهو�حركة

  . حركة�دائرية�خلفية�لقمة�الكتلة�اá9]لقة�شبDEة�بشكل�ا9لعقة

�با9اء �وتشبعها �الجيولوجية �الرك[]ة �وتعت�HVهشاشة �ا9نتج�لهذا�، 
©
��سا العامل

��خطار �من �النوع �لسي، �غيغايةونظرا �بحوض �الهشة �الصخور �ادة �فيما�، �سنوضح كما

عند�منخفض�،�وا9تمثلة��ي�الحث�بسمك�ضعيف�والط[ن�بسمك�مهم��ي�سافلته،�بعد

�مهمة �مطرية �وتساقطات �قوية �انحدارات �توافقها 
�وال� 
��أس �من�، �جعلت �عوامل كلها

�بامتياز�والصور  ��رضية �لjنز7قات �مجا7 
��منخفض�أس �ع�ى �ا9طلة أسفله��السفوح

  . توضح�ذلك

                                                           
. Zولى، المطبعة والوراقة الوطنيةالطبعة ا الجيومرفلوجية العامة مدخل إلى علم التضاريس،منسوم محمد،  1

  .155 .ص ،2015
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  bنزQق�مظهر�من�مظاهر�الÌÍديد�بمنخفض�أس»A): 1(الصورة�

 (W - 31°14'42, 94"N"301 ,25'59°7-) 2016عمل�ميداني�: ا�صدر

 :Ìïbيارات�خطر�يم��Æالضفاف�وجنبات�الطرق  -2

ترتبط�¡¾Dيارات�بالتحريك�الفردي�للصخور�ع�ى�شكل�كثل�بأحجام�مختلفة�قد�

�عشرات �إ�ى �اتجاه��تصل �إفريز��ي �من �فجائية �بصورة �السقوط �هذا �ويكون السنتمHIات

�ا9نحدر �سافلة �ثواني�، �بضعة �خjل �مفا¦ئ �بشكل �تحدث �لحظية �ظاهرة و¡¾Dيارات

ودرجة�انحدار�،�وتختلف�حركة�هذه�الكتل�حسب�اعتبارات�عدة�ع�ى�رأسها�حجم�الكتلة

�السفح �النباتية، �التغطية �وحدة �العو ، �هذه �لكل �وا9تحكمة�واعتبارا �تارة �ا9ساهمة امل

�أخرى  �تارة �غيغاية، �حوض �قويا�ي �حضورا �لها �نجد �فإننا �من�، �كب[Hة �مساحة وع�ى

،�نظرا�لكون�أغلب�الصخور�ا9شكلة�لعالية�الحوض�ضعيفة�النفاذيةمن�جهة،�الحوض

  . ومجال�لنشاط�التجوية�ا9يكانيكية�من�جهة�ثانية
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ه�¡¾Dيارات�خطر�تعاني�من): 2(الصورة�

  ساكنة�غيغاية�بشكل�مباشر

¡¾Dيارات�ا9رتبطة�بجنبات�): 3(الصورة�

  الطرق 

 W;31°8'6"N(  Source: www. Youtube. ma/Asni(7°57'47, 081"W"4'55°7-(،�2014عمل�ميداني�: ا�صدر

31°18'51, 509"N) 

حيث�أخدت�الصورة�رقم�،�كلوم�HIمربع�25مسافة��الصورت[ن�أعjه�تفصلهما�مجاليا

�مركز�إمليل�2 �عند �الحوض �عالية ��ي ،� �رقم �الصورة �شمال��3بينما �السافلة ��ي مأخوذة

وتوضحان�مظاهر�ال�Dديد�الذي�يطال�التجمعات�السكنية�. ا9حطة�الهيدرولوجية�لتحناوت

�غيغاية �بحوض �التحتية �والبنيات ،DÌسك� �Dûاجرون �السكان �تجعل 
��7وال� �لكو¾Dم �ا9هدد م

��خطار�الجيومرفولجية �اتجاه �لهم �قومة �و7 �وإصjح�. حول �التجه[]ات �صيانة �تبقى فيما

 . الطرق�كاه�jيثقل�عاتق�الفاعل�ا9ح�ى�الضعيف�من�حيث�(مكانيات�ا9ادية�واللوجستيكية

 خطر�التحريك�الكت�ي�للمواد�ب�ن�التنوع�وbحتمالية�ا�عقدة -3

3-1.  Qنزbقاحتمال�خطر�: 

�مهمة �إمكانية ��خطار�ذات�ا9صدر�الطبي³ي �من �نوع �Æي �ا9جا�ي ،�يعت�HVالتوط[ن

وÓنجاز�خريطة�احتمالية�خطر�¡نز7ق�. وتقنية�رائدة��ي�تمي[]�ا9ناطق�ا9هددة�عن�غ[Hها

  :العوامل�ا9تحكمة��ي�مسلسل�نشوDÒا؛�وÅي�أهمحاولنا�إدماج�،�بحوض�غيغاية

�الصخارة • �ع، �فDEا �ركزنا �9ا�حيث 
©
��سا �ا9تحكم �باعتباره �الط[ن �سحنات �ى

�السفح� �يجعل �مما �التشبع �درجة �إ�ى �ا9اء �تخزين ��ي �قدرة �من 
�الحبي÷ �نسيجه يتم[]�به

  . يتحرك��ي�شكل�كتل�ضخمة�يكون�اتجاها�وفق�¡نحدار
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�الجاذبية  • �طريق �الخطر�عن �من �النوع �لهذا �وا9وجه �ا9حرك ،�¡نحدار�لكونه

��همي وسنعطي �هنا �ب[ن �اHI9اوحة �للفئة �السفح��40و�20ة �تكسب �كمستويات درجة

 . طاقة�وقدرة�ع�ى�التحرك

حيث�أننا�نعلم�الدور�الذي�يلعبه�الغطاء�،�الغطاء�النباتي�كعامل��7يقل�أهمية  •

�السطح �استقرار ��ي �النباتي �طريق�، �عن �والسفحيات �الHIبة �تماسك �ع�ى والحفاظ

�جذورها �و ، �السيل �تنظيم ��ي �دوره �تأث[�Hالعناصر�وكذلك �أشكال �كل �من �السطح حماية

 . ا9ناخية

� �ب[ن �العوامل�معامjت�تختلف �هذه �مكون�داخل �كل �بإعطاء �قمنا �1و�0منهجيا

�لخطر�¡نز7قات�3و�2و �وا9كملة �الjغية �ا9كونات �حسب �وتختلف �الjغية�، فا9كونات

تحكمة�تأخذ�قيما�بينما�الخصائص�ا9كملة�وا1�9و�0تأخذ�قيما�أو�معامjت�صغ[Hة�Dµم�

  . 3و�2كب[Hة�أي�

،�ونتيجة�مجموع�معامDµjا،�Åي�نتاج�إدماج�العوامل�السالفة�الذكر )6(الخريطة�

لنعمل�بعدها�ع�ى�انتقاء�الفئة�ذات�مجموع�،�وتصنيفها�حسب�درجة�احتمالية�الخطر

H]كب� �معامjت ،
�ال� �Åي �حضور� باعتبارها �تعرف �أن �ا9حتمل �من 
�ال� �ا9ناطق توضح

��رضية¡ن �ز7قات �الخريطة، �ع�ى �مب[ن �هو �وكما �الخطر�تHIكز�، �هذا �احتمالية فإن


�بالدرجة��و�ى��ي�الوقت�الذي�نجد�فيه�هذا�ا9نخفض� هو�الذي بسفوح�منخفض�أس

�تشهد� �ا9نطقة �وأن �خاصة �مهدد �موقع ��ي �يجعلهم �مما �السكان �من �أك�HVعدد يحتضن

�م �سطح �أمام �محرك �كعامل �مطرية �تساقطات �الخطرأيضا �هذا �لنشوء �مسبقا BN .

�
©ªلنخلص�إ�ى�حقيقة�أن�حوض�غيغاية�ذو�احتمالية�قوية�لظهور�خطر�انز7قات��را

من�أك�HVمراكزه�إ�ى�دواويره�الصغرى�ا9همشة�والهشة��ي��صل�مما�سيفاقم�الوضع��ي�

  . حالة�تحقق�هذا�الخطر
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  وض�غيغايةالتوزيع�ا�جاîي�Qحتمال�خطر�bنزQقات�بح): 8(الخريطة�

  

: ا�صدر©Öباعتماد�برنامج� عمل�شخArcMap  

  احتمال�خطر�Ìïbيارات .3-2

�ا9واد �بتحريك �إطار��خطار�ا9رتبطة ��ي �دائما �ا9جا�ي�، �التوزيع �بينا �أن وبعد

سنعمل�ع�ى�توط[ن�خطر�،�7حتمالية�خطر�¡نز7ق�كأحد�أوجه�التحريك�الجماöي�للمواد

أو�ما�يطلق�عليه� ،وهو�ا9رتبط�بالتحريك�الفردي،�ل أخر��7تقل�دراسته�أهمية�عن��و 

هذا�الخطر�ع�ى�مستوى�الحوض�ع�ى�نفس� وكان�الس[Ó�Hنجاز�خريطة�توزيع باD¾7يارات
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حيث�ركزنا�ع�ى�نفس�العوامل�وإعطاء�نفس�ا9عامjت�،�الطريقة�السابقة��ي�¡نز7قات

)0-1 -2 -3(� �أخ، 
�ال� �ا9كونات �أن �حيث �بالعكس �كذلكن �قيما ��ول ت ��ي �ب[Hة ستأخذ�،

�الحالة �هذه ��ي �صغ[Hة �أو�معامjت �قيما �صغ[Hة�، �قيما �لها �أعطينا 
�لل� 
ء©ìال� ونفس

  . وكانت�النتيجة�الخريطة�أسفله،�سابقا�ستأخذ�قيما�كب[Hة�حاليا

 التوزيع�ا�جاîي�Qحتمال�خطر�Ìïbيارات�بحوض�غيغاية): 9(الخريطة�

  


: ا�صدر©Öباعتماد�برنامج� عمل�شخArcMap  
الخاصة�بالتوزيع�ا9جا�ي�7حتمالية�خطر�¡¾Dيارات��رضية��)7( بناء�ع�ى�الخريطة

فإن�،�الناتجة�Åي��خرى�عن�مجموع�معامjت�مختلف�مكونات�العوامل�السالفة�الذكر
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�الحوض �عالية ��ي �قوي �وحضور �الخطر�ذو�احتمالية �هذا ،�H]غ� �الصخور �لسيادة نظرا

�ع �يغلب 
�ال� �الكتومة �وقوة�ا9نفذة �جهة �من �و�نديزيت �والكرانيت �الشيست لDEا

باÓضافة�إ�ى�غياب�شبه�تام�للغطاء�،�درجة�من�جهة�أخرى �40¡نحدارات�ال�
�تتجاوز�

�ي�موقع�) وال�
��7يسعنا�ا9جال�لذكرها�كلها�هنا�( دوار�20مما�يجعل�أك�HÑمن�،�النباتي

ال�
�تعرف�حضورا�قويا�لهذا�ناهيك�عن�جنبات�الطرق�،�Dµديد�واحتمال�خطر�¡¾Dيارات

مما�يوسع�من�مجال�ال�Dديد�ليشمل�كل�زائر�،�خاصة��ي�عالية�الحوض،�النوع�من�الخطر

  . لحوض�غيغاية�الDÌري�وليس�ا9ستقرين�به�فقط وعابر

 التوزيع�الجغراPي��جاQت�احتمال�خطر�التحريك�الكت�ي�بحوض�غيغاية): 10(الخريطة�

  


: ا�صدر©Öرنامج�باعتماد�ب عمل�شخArcMap  
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HVا9حتمل" خريطة تعت� �الكت�ي �خريط�
�" التحريك �دمج �حاصل �غيغاية بحوض

ح���يتس���لنا�الوقوف�ع�ى�وضع�خطر�" احتمال�خطر�¡¾Dيار"و" احتمال�خطر�¡نز7ق"

،�ذلك�قمنا�بإسقاط�خريطت[ن�فوق�ما�سبق�إ�ىإضافة�. التحريك�الكت�ي�بحوض�غيغاية

  . أخرى ن�جهة�وخريطة�ا9جا7ت�ا9بنية�من�جهة�وÅي�خريطة�الطرق�وا9سالك�م


�وإمليل�مهددة�بخطر�¡¾Dيار�،�وقد�تب[ن�أن�الطريق�(قليمية�الرابطة�ب[ن�أس

�الجنوبي �جزDÒا ��ي �خاصة �ا9ركز�وتحناوت�، 
��أس �ب[ن �الرابطة �الجهوية �الطريق �أن كما

أما�فيما�،�لشمالكما�هو�مب[ن�ع�ى�الخريطة��ي�أقÖ©��ا،�مهددة�Åي��خرى�بنفس�الخطر

�حوا�ي �فان �السكنية �بالتجمعات �مهددة يتعلق �مجا7ت ��ي �يقعون �دوارا عموما�. ثjثون

� �الخريطة �ع�ى �الكت�ي) 8(نjحظ �خطر�التحريك �احتمالية ��ي� أن �الحوض �بعالية يتوزع

�الشمال �و�ي �الجنوب �من�، �نسبيا �ا9جال[ن�مجا�7آمنا �هذين �ب[ن �¡نتقا�ي �القطاع ويبقى

  . والسبب�الرئي½©
�يعزى�إ�ى�أهمية�الغطاء�النباتي��ي�هذا�القطاع،�يدهذا�ال�Dد

  :ةـــخاتــــم

�
�ال� �الطبيعية �للكوارث �يتعرض �وهو ��رض �سطح �فوق �(نسان �وجود منذ

�واجتماعية �خسائر�اقتصادية �وتلحقه �بحياته �تعصف �الوöي، �يبقى �ذلك باÆخطار� ومع

Hها�ضعيف��ي�ا9جتمع�ا9غربي�حيث�الطبيعية�وبالخصوص�الجيومرفلوجية�وطرق�تدب[

� �الI]ايد�الكب[��H(يمان7زال �بالرغم�من �السكان �غالبية �لدى �حاضرا �الطبيعية بالحتمية

�تخلفها 
��خطار�والخسائر�ال� �هذه ��ي�. لحدة �ا9ساهمة �العمل �هذا ��ي �اس�Dدفنا وفقد

�غيغاية �بحوض �ا9واد �خطر�تحريك �ال. دراسة �حال �واقع �ع�ى �الوقوف �تم حوض�وقد

�طبوغرافية �بخصائص �ا9تم[] �جيومرفولوجية، �وهيدرولوجية، معقدة� ...وبيومناخية

�هذه� �مكنتنا �وقد �الDÌري �غيغاية �7ستقرار�حوض �مصدر�Dµديد �وتشكل �مجاليا ومتفاوتة

وعملنا�ع�ى�أخد�كل�هذه�العوامل�السالفة�،�الدراسة�من�تمي[]�ا9ناطق�ا9هددة�من�غ[Hها

�تركيبية �الذكر�بطريقة �يس، �خرائط �وضع �لنا ��خطار"رت �بدينامية�" 7حتمال ا9رتبطة

�ا9دروس �ا9جال �مستوى �ع�ى �الI]ايد�. السفوح �هو �بالحوض �الوضع �يفاقم ومما

�هو� �ما �وب[ن �والسن �الجنس �ب[ن �تتوزع �كب[Hة �هشاشة �من �يرافقه �وما الديموغرا�ي

زيد�من�هشاش�Dا�ويشكل�هذا�الI]ايد�ضغطا�ع�ى�ا9وارد�الطبيعية�وي. اجتماöي�واقتصادي

��خطار�الجيومرفولوجية �احتمالية �من �وحوض�. ويرفع �عامة �ا9غرب �أن �يؤكد فهذا

�إ�ى �يحتاج �خاصة �والبعيد غيغاية �القريب �ا9دى �ع�ى �اسHIاتيجية �شاملة�، وبرامج

�با9جال ومندمجة �الفاعل[ن �جل �مع �وتشاركية �التوازن�، �ع�ى �ا9حافظة �ع�ى �العمل بغية

  . رجة�هشاشة�ا9جتمع�أمام��خطار�الطبيعيةالبي<
�والتقليل�من�د
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%5LYDJHV! HVW!XQH! UHYXH!VFLHQWLILTXH! j!FRPLWp!GH! OHFWXUH!HW!SXEOLH!GHV!
WUDYDX[!GH!UHFKHUFKH!TXL!HQWUHQW!GDQV!OH!FKDPS!GHV!VFLHQFHV!KXPDLQHVJ!

%/D!UHYXH!HVW!VHPHVWULHOOHJ!

%/D! UHYXH! SXEOLH! GHV! pWXGHV! HW! GHV! UHFKHUFKHV! RULJLQDOHV! QRQ! HQFRUH!
SXEOLpHV!RX!VRXPLVHV!j!SXEOLFDWLRQJ!

!%/HV! WUDYDX[! j! SXEOLHU! VRQW! VRXPLV! DX[! FRQGLWLRQV! GH! OD! UHFKHUFKH!
VFLHQWLILTXH!UHFRQQXH!HQ!WHUPHV!GH!GRFXPHQWDWLRQ!HW!GH!FLWDWLRQV!GHV!VRXUFHV!
XWLOLVpHVJ!

%/HV! FRQWHQXV! GHV! WH[WHV! SXEOLpV! GDQV! OD! UHYXH! QLHQJDJHQW! TXH! OHXUV!
DXWHXUVJ!

%/HV! WUDYDX[!VRXPLV!VRQW!j!GpSRVHU!HQ!GHX[!FRSLHVM! O¶XQH!HQ!YHUVLRQ!
LPSULPpH!HW!O¶DXWUH!HQ!YHUVLRQ!pOHFWURQLTXHJ!

%/HV!FRQWULEXWLRQV!VXLYHQW!OHV!QRUPHV!WHFKQLTXHV!VXLYDQWHVO!HQ!DUDEHM!
SROLFH!'P!6DNNDO!PDMDOOD! HW! HQ! ODWLQM!SROLFH!''!HQ!7LPHV!1HZ!5RPDQJ!/HV!
QRWHV!GH!EDV!GH!SDJH!VHURQW!HQ!SROLFH!'&!7LPHV!1HZ!5RPDQJ!

%!OH!QRPEUH!GH!SDJHV!QH!GRLW!SDV!H[FpGHU!$&!SDJHV!SDU!DUWLFOHJ!

%/H!FKHUFKHXU!PHQWLRQQHM!VRXV!OH!WLWUH!GH!VRQ!WUDYDLOM!VRQ!QRPM!OH!QRP!
GH!VD!VWUXFWXUH!GH!UHFKHUFKH!HW!GH!VRQ!LQVWLWXWLRQ!GLDSSDUWHQDQFHJ!

%/H!FKHUFKHXU!SUpVHQWH!GHX[!UpVXPpV!GH!VD!UHFKHUFKHM!UHVSHFWLYHPHQW!
GDQV!VD!ODQJXH!GH!WUDYDLO!HW!GDQV!XQH!DXWUH!ODQJXHJ!

%/HV! WUDYDX[!VRQW!VRXPLV!j!pYDOXDWLRQ!HW! OLDXWHXU! VLHQJDJH!j!DSSRUWHU!
OHV!DPHQGHPHQWV!GHPDQGpV!DX!SOXV!WDUG!'U!MRXUV!DSUqV!UpFHSWLRQ!GX!UDSSRUW!
GHV!pYDOXDWHXUVJ!!

%/D! UHYXH! VH! UpVHUYH! OH! GURLW! GH! SXEOLHU! RX! GH! QH! SDV! OHV!SXEOLHU! OHV!
WUDYDX[! TXL! OXL! VRQW! VRXPLV! HW! FHX[! TXL! QH! VRQW! SDV! SXEOLpV! QH! VHURQW! SDV!
UHQGXV!j!OHXUV!DXWHXUVJ!!

%/D! UHYXH! VH! UpVHUYH! OH! GURLW! GLDXWHXU! HW! OH! GURLW! GH! UH%SXEOLHUM! VRXV!
IRUPDW!SDSLHU!RX!pOHFWURQLTXHM!WRXV!OHV!DUWLFOHV!VRXPLV!HW!SXEOLpVJ!

%/HV! WUDYDX[! VRXPLV!QH! GHYURQW! YLROHU! DXFXQ! GURLW! GLDXWHXU! QL! DXFXQ!
DXWUH!GURLW!GH!SURSULpWp!G¶XQH!WLHUFH!SDUWLHJ!!
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