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RESUME :

L’étude des foraminiferes récoltés dans 38 échantillons de déblais issus du puits KM (bassin sédimentaire
de Cote d’Ivoire) a permis de décrire le paléoenvironnement ayant occasionné le dépot des sédiments de
I’intervalle a 2074 a 1687 m. Il a été identifié 258 individus dont 32 foraminiféres planctoniques (soit
12,4%), 92 foraminiferes benthiques agglutinés (soit 35,66%) et 134 foraminiféres benthiques calcaires
(soit 51,94%). Sur la base des premiéres ou des dernieres apparitions de formes planctoniques, I’intervalle
coniacien-santonien (Sénonien inférieur) a été déterminé. La base de cet intervalle est marquée par un
milieu marin peu profond et trés peu oxygéné. Au sommet, se distingue un domaine profond avec une
augmentation de la teneur en oxygene dissous qui favorise la prolifération des microfaunes tant sur le fond
marin que dans la tranche d’eau.
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ABSTRACT:

The study of foraminifera collected from 38 samples Spoil wells KM (Sedimentary basin of Cote d’Ivoire)
has established paleoenvironmental had ruled deposition of sediments from the interval 2074 m and 1687
m. It was identified 258 individuals including 32 planktonic foraminifera (12,4%), 92 agglutinated benthic
foraminifera (35,66%) and 134 calcareous benthic foraminifera (51,94%). Based on the first or last
appearances of planktonic forms, the Coniacian-Santonian interval (lower Senonian) was determined. This
period is marked by stratification. Indeed, the base of this interval is marked by a shallow marine
environment and very little oxygen. However, at the top, stands a strong field with an increase in dissolved
oxygen content that promotes proliferation microfaunas both in seabed and in the water column.
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I. Contexte et objectifs de I’étude

Depuis plusieurs décennies, des indices pétroliferes ont été mis en évidence dans la partie émergée
du bassin sédimentaire de Cote d’Ivoire. Il s’agit des sables bitumineux découverts a Eboinda en
1896 dans la région d’Assinie, prés de la frontiere du Ghana. Ces indices ont favorisé
d’importantes investigations pour le développement du secteur pétrolier ivoirien. Aujourd’hui, la
recherche pétroliere connait de plus en plus de succés avec la découverte d’importantes
accumulations dans la partie immergée du bassin grace aux efforts conjugués des compagnies
pétroliéres et des chercheurs. Les résultats de nombreux travaux de recherche publiés existent
([11; 121 [31; 141 ; [51; 161;[71;I81;1°1;[20]). lls permettent d’une part de mieux comprendre
le systeme pétrolier local (Cote d’Ivoire) et d’autre part de faciliter les travaux de I’exploration sur
I’ensemble du bassin sédimentaire ivoirien. Cependant, force est de constater que beaucoup de
blocs de ce bassin restent encore mal connus. Dans le cadre de ce travail, 1’on s’interroge sur les
conditions paléoenvironnementales de I’intervalle Coniacien-Santonien du puits KM. Cette étude
vise a approfondir les connaissances du bassin sédimentaire ivoirien et permettra d’apporter une
contribution a la définition des critéres de diagnose biostratigraphique local.

I1. Cadre géologique

La géologie de la Cote d’Ivoire présente deux entités majeures : le socle et le bassin sédimentaire.
Le socle précambrien est le plus vaste avec 97,5 % du pays. Le bassin sedimentaire secondaire-
tertiaire occupe 2,5% et se localise dans la partie sud du territoire. Ce bassin résulte de I’ouverture
de I’Atlantique ayant permis la séparation du continent africain de celui de I’Amérique du Sud
[11]. L’évolution générale de la régression marine observée au Crétacé supérieur met en évidence
un bassin émergé, moins étendu et parcouru de lagunes. La partie importante du bassin
sédimentaire de Cote d’Ivoire se développe en mer, du plateau continental a la dorsale médio-
atlantique. Le puits KM qui fait I’objet de cette étude est implanté sur le plateau continental au
Sud de la ville de Grand-Bassam (Figure 1).
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Figure 1 : Localisation du puits KM (KESSE et al., 2013)

I11. Matériel et méthode analytique

Le matériel d’étude utilisé est essentiellement constitué de Trente-huit (38) échantillons de déblais
provenant du forage KM entre les cotes 2074 m et 1687 m. Apres le traitement chimique (au
peroxyde), les déblais sont lavés et séchés puis mis en sachet. Les foraminiféres sont triés et
décrits. A travers la bibliographie ([12]; [13]; [14]; [15]; [16]; [17]; [18]; [19]; [20]) les
genres et les especes de foraminiféres caractéristiques des étages sont déterminés.

L’étude du paléoenvironnement porte sur une estimation de la profondeur en relation avec
I’oxygénation du fond marin. En effet, les variations de profondeurs peuvent avoir des effets sur la
faune par I’influence néfaste de la baisse du taux d’oxygéne sur le peuplement des foraminiféres
(benthiques comme planctoniques). La présence ou 1’absence de foraminiféres benthiques ainsi
que les proportions de certains genres sont d’excellents indicateurs dans la reconstitution des
conditions d’oxygénation des fonds marins. Aussi les morphotypes de foraminiferes planctoniques
pourront-ils renseigner sur I’évolution des conditions d’oxygénation des fonds bien que vivant
dans la tranche d’eau.

1V. Résultats
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1VV-1 Inventaire des microfossiles de ’intervalle d’étude

La microfaune rencontrée dans I’intervalle d’étude est essentiellement constituée de foraminiféres
(258) associés aux rares ostracodes. La population des foraminiféres benthiques est prépondérante
dans I’intervalle étudié (226 individus, soit 87,60% de 1’ensemble des individus). Parmi celle-ci,
se distinguent des formes benthiques agglutinées (92 individus, soit 35,66%, réparties en 8 genres
et 11 espéces) et des formes benthiques calcaires (134 individus, soit 51,94%) réparties en 10
genres et 16 espéces). Les foraminiféres planctoniques sont représentés par 32 individus, soit
12,40% de la population totale de foraminiféeres. Les ostracodes sont au nombre de 8 individus.

IV-2 Etages de I’intervalle d’étude

L’histogramme de fréquence des especes (figure 2) indique une abondance de foraminiferes
benthiques avec une explosion du genre Haplophragmoides et de 1’espéce Gavelinella
pachysituralis. L’intervalle est marqué par une baisse considérable des proportions de
foraminiferes planctoniques. La rareté des especes planctoniques Hedbergella delrioensis,
Hedbergella planispira, Whiteinella paradubia et la présence des foraminiféres benthiques
Ammotium nkalagum, Buliminella colonensis africana sont caractéristiques du Coniacien-
Santonien.
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Figure 2 : Histogramme de fréquence des foraminiferes au Coniacien et au Santonien

V-3 Systématique

Les déblais du puits KM ont permis d’observer plusieurs espéces de foraminiferes. Seuls les
foraminiferes susceptibles d’avoir une valeur stratigraphique pour notre étude ont été décrits
(Planche 1).
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PLANCHE 1 : Hedbergella planispira (Tappan, 1940), Cote : 2074 m (figure 1) ; Buliminella
colonensis africana, (de Klasz, Magne et Rerat, 1963), Cote : 2055 m (figure 2) ; Ammotium
nkalagum , (Petters, 1982), Cote: 1762 m (figure 3) ; Heterohelix globulosa (Ehrenberg, 1840),
Cote : 2074 m (figure 4).

1) Hedbergella planispira (Tappan, 1940)

Ce foraminifére de distribution stratigraphique Aptien-Coniacien, posséde un test minuscule
trochospiralé bas d’enroulement a 2 tours. De profil il est biconvexe (planche I, figure 3).
L’ouverture du test est ombilicale-extraombilicale avec un ombilic large et peu profond. Les loges
sont en forme de bulbe et peuvent étre au nombre de 6 a 7.

2) Heterohelix globulosa (Ehrenberg, 1840)

La figure 3 de la planche | présente un foraminifere a un test bisérié avec 6 a 7 paires de loges
globuleuses dont la taille croit graduellement sauf la derniére loge qui est disproportionnellement
développée par rapport aux autres. La surface des loges présente des stries. Sa distribution
stratigraphique va du Cénomanien au Maastrichtien.

3) Buliminella colonensis africana (de Klasz, Magne & Rerat, 1963)

Cette espece a un test quelque peu allongé et trochospiralé par le haut (planche I, figure 2). I
posseéde de nombreuses loges dont la taille augmente progressivement. Les sutures sont distinctes
et legerement déprimées. Sa distribution stratigraphique est Coniacien — Maastrichtien
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4) Ammotium nkalagum (Petters, 1982)

Ce foraminifére a un test ovale subcirculaire avec un petit bout initial parfois indistinct (Planche I;
figure 4). La partie déroulée comprend des loges basses et allongées qui atteignent le bas vers
I’extrémité initiale enroulée. La surface du test est lisse, grossieérement agglutinée avec un ciment
abondant. L’ouverture est étroite et légerement deplacée vers le bord périphérique rectiligne. La
répartition stratigraphique est Turonien — Santonien.

V- Reconstitution des conditions d’oxygénation des fonds marins

En tenant compte des deux principes simples (mesure de la diversité et I’abondance des individus)
la santé de 1’écosystéme de I’intervalle Coniacien- Santonien du puits KM a été évaluée (Figure 3
et 4).

Le Sénonien inférieur (Coniacien-Santonien) enregistre une prolifération de foraminiféres
benthiques dominés par les genres Gavelinella, Haplophagmoides et Praebulimina (figure 4). Les
foraminiferes planctoniques sont rares, exceptées les especes Heterohelix globulosa, Hedbergella
delrioensis et Whiteinella paradubia.

La présence de Gavelinella indique un environnement peu profond, eutrophique et de dysoxie
sévere. Cette dysoxie est justifiée par la présence de Heterohelix globulosa et Hedbergella
delrioensis et caractérise le talus. Les espéces Neobulimina subregularis et Praebulimina prolixa
longa, suggerent un environnement intermédiaire eutrophique a mésotrophique de dysoxie
modérée. Egalement Eponides pseudoelevatus indique un milieu peu profond a profond. Le
groupe des Buliminidae, Buliminella quadrilobata, Buliminella gabonica, caractérise un milieu
marin profond mésotrophique a oligotrophique et oxique, c’est-a-dire le glacis continental. Ainsi,
il y a une stratification des eaux au Sénonien inférieur, avec des tranches d’eau sous oxygénées (a
la base) et des tranches d’eau oxygénées (au sommet).
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Figure 3 : Diagramme d’évolution des foraminiféres de I’intervalle Sénonien inférieur dans le
puits KM
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Figure 4 : Distribution des foraminiferes dans les dépdts du Sénonien inférieur du puits KM.
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V. Discussion

Les foraminiferes identifiés dans le puits KM sont connus pour la plupart dans les bassins du Sud
de I’Atlantique ([12]; [13]; [14]; [15]). Les proportions de foraminiféres planctoniques sont
faibles au Sénonien inférieur. La derniere apparition de Hedbergella delrioensis se fait au
Santonien. Celle de Whiteinella paradubia et Hedbergella planispira se fait au Coniacien. Ces
trois espéces associées a des foraminiféeres benthiques que sont Ammotium nkalagum (Turonien-
Santonien) et Buliminella colonensis africana (Coniacien santonien-Maastrichtien) ont permis de
caractériser le Senonien inférieur. Les foraminiféres benthiques que sont: Gavelinella sp,
Buliminella sp, Siphogerinoides sp, Praebulimina sp, Neobulimina sp et Afrobolivina afra ont
également été trouvés dans le Sénonien inférieur (Coniacien-Santonien) de la plupart des bassins
ouest africains, de I’Angola au Sénégal ([14] ; [15] ; [21], les genres Gavelinella, Heterohelix,
Hedbergella et Eponides caractérisent un milieu de dép6t peu profond, eutrophique a dysoxie
sévere. D’apres les travaux de [17] réalisés au niveau de la ride Cote d’Ivoire-Ghana, I’intervalle
Coniacien moyen-Santonien supérieur est marqué par une diversité et une abondance de
foraminiferes benthiques que sont Praebulimina sp, Buliminella sp, Neobulimina sp,
Gyroidinoides sp, Gavelinella sp et Lenticulina sp.

V1. Conclusion

L’étude du puits KM a permis de mettre en évidence I’intervalle Coniacien-Santonien entre 2074
et 1687 m de profondeur. Il est caractérisé par une microfaune constituée d’abondants
foraminiferes benthiques, de foraminiféres planctoniques peu nombreux et de quelques rares
ostracodes. La répartition des différentes especes rencontrées ainsi que leur abondance ont permis
de définir deux environnements de dépdts distincts consécutifs. A la base un milieu marin peu
profond et tres peu oxygéné se distingue. Par contre au niveau supérieur (sommet), un domaine
profond relativement oxygéné est observé.
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