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 الملخص

 شتمثل نظام كامل تعی بحیث ،اھتمت المجتمعات البشریة بالبیئة الأخیرة، الآونةفي 
الاجتماعیة و من البیئة منھا الطبیعیة و  أنواع، و ھذا النظام یشمل الإنسانیةفیھ المجتمعات 

 المصنعة.
ثر على التوازن أوجي لعملیة التنمیة الاقتصادیة السریعة بما تضمنتھ من تطور تكنو

حیاتھ الیومیة كوسائل النقل و غیرھا من الوسائل الحدیثة،  للإنسانكبیرا، فسھل  تأثیراالبیئي 
یث المحیط المائي و كبیرة بالبیئة و المتمثلة في تلو أضرارلحق ألكن ھذا التطور التكنولوجي 

 الجوي و التربة.
 التي تخلفھا التكنولوجیا الحدیثة علىالآثار ھذه المداخلة سوف تسلط الضوء على ھذه 

 .السلبیة أوالبیئة، سواء الایجابیة منھا 
 المترتبة على التكنولوجیا. الآثارالتكنولوجیا، البیئة،  :یةكلمات المفتاحال
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Abstract 
The wide range of economic development that takes support in the technological 

progress may be hypothesize as a factor of impact on nature and so, threatening the 
environmental balance .this scientific development and technological sophistication of the 
human life has two edged ; as it is in favor of at least acceptable life standard and wellbeing , 
unfortunately , the negative consequences are severely downgrading the human environment 
,and destroying the natural capital .so , aside development it has been a matter of fact to face 
the sorrowful consequences of automation and technological development as water and air 
pollution, desertification. 

This paper tends to highlight the different positive and negative impacts and 
repercussions of new technologies on environment. 
 
Key words: Technology, the environment, the effects of technology 

 
 
 

 المقدمة
بحیث تمثل نظام كامل تعیش فیھ  ،في الآونة الأخیرة، اھتمت المجتمعات البشریة بالبیئة

و  ،و الاجتماعیة ،المجتمعات الإنسانیة، و ھذا النظام یشمل أنواع من البیئة منھا الطبیعیة
فتعتبر خزان للعناصر التي تحول من   البیئة لخدمة الحاجات البشریةسخرت  .المصنعة
الإنسان إلى ثروة، كما أنھا تمثل سلة یلقي فیھا نفایتھ، وللحصول على بیئة صحیة طرف 

 یجب الأخذ بعین الاعتبار كل ھذه المتطلبات . 
 إلىسعى  فإذاھو المتسبب الرئیسي في بیئتھ ، ، ف الإنسانتبر البیئة مكان لحیاة تعكما 

عن قصد نتیجة عدم  إلیھا أساء فإذاحاجیاتھ فقد استفاد منھا نوعا وكما،  لإشباعتسخیرھا 
عن غیر قصد نتیجة جھلھ فالنتیجة تكون في غیر صالحھ و صالح المجتمعات  أوالوعي 
و   البیئة،على  الحدیثة الآثار التي تخلفھا التكنولوجیاعلى  المنظور نتساءلمن ھذا  .القادمة

 أم العكس؟ ھاھل ھي في صالح
محورین،  إلى  الورقة البحثیة نا أن نقسمارتأی، للإجابة على الإشكالیة المطروحة

ا، أما المحور الثاني التكنولوجیو   ،البیئةبحیث یخصص المحور الأول لعمومیات حول 
  .سواء الایجابیة منھا أو السلبیة  الآثار المترتبة للتكنولوجیا الحدیثةفیتناول 

 االتكنولوجیو البیئة أولا: عمومیات حول 
 البیئة 1.1

مع غیره من الكائنات الحیة، كما  الإنسانالذي یعیش فیھ  المكان" إلىبیئة یشیر لفظ ال
د.  ( بكل ما یشملھ من موارد و كائنات" الإنسانالذي یعیش فیھ  الإطار أوالمجال  إلىیشیر 

 )11، ص  2007فراس احمد الخرجي، 
 تعني ھيف)  Ernest Haeche, 1866( "ارنست ھیجل" الألمانيكلمة البیئة وضعھا العالم 

في مجتمعات  و طرق معیشتھا و تواجدھا تغذیتھاعلم الذي یدرس علاقة الكائنات الحیة و ال
غیر الحیة مثل خصائص الدراسة العوامل  أیضاشعوب، كما یتضمن  أوتجمعات سكنیة  أو

، غازات المیاه و الھواء ) و الخصائص الفیزیائیة و  الإشعاعاتالمناخ ( الحرارة، الرطوبة، 
 :الآتيفتتمثل في  البیئة أنواعفیما یخص  أما و الماء.  للأرضیمیائیة الك
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كل من و تشمل ،  التدخل في وجودھا للإنسان یمكن لاھي المظاھر التي  :البیئة الطبیعیة
العناصر الحیة منھا النبات و عناصر الاستھلاك كالحیوان، و عناصر غیر حیة كالھواء و 

حتوي على ثروات بحریة یسخرھا تو  الأرضیةلمساحة غطي جل اتي تالشمس و الماء ال
 أو التزین بھا كالمرجان. كالأسماكلتغذیتھ  الإنسان

فیما بینھم في بیئة ما، و بمرور  الأفرادالقوانین التي تحكم علاقة  تمثل :البیئة الاجتماعیة
لباس و أصبحت البیئة تأخذ طابع حضاري المتمثل في الجانب المادي كالأدوات و الالزمن 

المسكن التي تستخدم في حیاتھ الیومیة، أما الجانب الغیر المادي یتمثل في العادات و التقالید 
 و ثقافة الإنسان و كل ما یخصھ بصفة عامة.

تتمثل في الفرد وأسرتھ و مجتمعھ و المحیط الذي یعیش فیھ، فھي تمثل  :البیئة البیولوجیة
  ، بذلك تعتبر جزء لا یتجزأ من البیئة الطبیعیة.الحیوانات، و الإنسانو بذلك النباتات، 

تمثل كل ما شیده الإنسان من المناطق السكنیة من قرى و مدن و  :البیئة الصناعیة أو المشیدة
مدارس و معاھد و مراكز تجاریة و غیرھا من التشییدات، بالإضافة إلى المزارع و 

 المصانع.
والبیئة، و من  الإنسانفي العلاقة بین  تتمثل في وجود خلل مشكلات البیئة فیما یخص

 :التالي بین ھذه المشاكل نذكر
المباني على حساب  تشیید كثیر من إلى بالإنسان أدىالتزاید المستمر لعدد السكان  :العمران
 مع معدل الاستھلاك. الإنتاجعدم تناسب معدل  إلى أدى ، ھذا ماةالزراعی الأراضي

من مجتمعھ تؤثر على البیئة التي یعیش فیھا  الإنسانلتي یرثھا العادات ا :الاعتقادات الخاطئة
 أماالتشاؤم، مثال على ذلك الیمامة التي ھي مصدر للتفاؤل،  أوكالمعتقدات الخاصة بالتفاؤل 

القضاء علیھا و انقراضھا و معظم ھذه  إلىحد علامات التشاؤم مما یؤدي أالغراب  أوالبومة 
 الحشرات و في ظل انقراضھا سیؤدي تأكلالبیئة، حیث البومة  كبیرة في أھمیةھا لالكائنات 

 )52مرجع سابق،ص  الخرجي، فرا(التي تضر بالمحاصیل.  الحشرات أعدادزیادة  إلىذلك 
تغییر الوسط  إلى، فیؤدي الإنسانعفوي نتیجة كل مؤثر یحدثھ  أوھو تغییر متعمد  :التلوث

بصورة  الإنسانة بالمواد الحیة، ویؤثر على ضار أثارالطبیعي للبیئة فیحدث اختلال یلحق 
، و  الھواء والماء بنوعیھا العذبة والمالحةفي و تتمثل ھذه التلوثاث  ةغیر مباشرمباشرة و 

 السلبیة. بالآثارتفصیل في العنصر الخاص   بأكثرسوف نتطرق للتلوث 
الانقراض  لىإمن نبات و حیوان و طیور، لقد تعرضت بعض الحیوانات  :الثروة الطبیعیة

الكھربائیة التي قضت على الكثیر  كالأسلاكبناء الحواجز وللصید  الإنسانممارسة  بسبب
في میاه البحار، والقضاء  بفضل تفریغ الشوائب البترولیة على الأسماكمن الطیور و القضاء 

 باستعمال أسالیب خاطئة في الزراعة. على النبات
 التكنولوجیا 2.1
ابتكارات تكنولوجیة كثیرة ، تستخدم في العدید من المجلات  إلىمي التقدم العل أدى لقد

و  الإنسانفي النبات ، و الحیوان، و  الوراثةمثل علوم الحیاة و الكیمیاء و الفیزیاء و ھندسة 
 أصبحتقریة كونیة صغیرة و  إلىتحول الكون مجال الاتصالات و المعلومات ، بحیث 

سواء المادیة منھا  للإنسان الأساسیةھدف تحقیق الحاجات تقاربا و تعارفا ، ب أكثرالشعوب 
 المعنویة.  أو

و المعدات ، وتوفیر  الآلاتعلى نقل  تقتصر لا أنحتى نستفید من التكنولوجیا ، فیجب 
المنتجات، بل یجب مراعاة المنظومة التكنولوجیة، ویقصد بھذا المصطلح" كل ما یتعلق 
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عملیات التعلیم، و التدریب،  إلى إضافة أدوات، آلات بالقضایا المباشرة للتكنولوجیا من
الاجتماعیة، وكذلك الشؤون ذات العلاقة  الأنساقوالتمویل، و التخطیط و التشریع، و القیم و 

 )122، ص2007أ.د.نزار الریس،  ("اجتماعیة و بیئیة سیاسیة، وو من اقتصادیة، 
و  الآلاتالتنمیة و لیست  إلىیؤدي  أنتضافر ھذه العناصر مجتمعة ھو ما یمكن  إن 
 مأواهحتى الحصول على  الأمورفي كثیر من  الإنسان تفالتكنولوجیا ساعد، وحدھا الأدوات

كثیر من البلدان، و خاصة بلدان دول العالم الثالث، لكن ھذا  فيمن المجاعة و الفقر  حدلل
الفلاحیة من  المنتجات إنتاجالبیئة، فمثلا استعمال التكنولوجیا في  حسابالتحدي كان على 

، محصول الزراعيال أدت إلى وفرة و المعدات الجدیدة الآلاتمبیدات للحشرات و استعمال 
و من ھذا المنطلق  ،لكن ھذه التكنولوجیا مست صحة الإنسان و سببت لھ عدة أمراض

 الایجابیة و السلبیة. الآثارنتعرض لمختلف 
 حدیثةالآثار المترتبة عن التكنولوجیا ال ثانیا:
 للتكنولوجیا الحدیثةالسلبیة  الآثار 1.2
 الحدیثة على البیئة ھي: للتكنولوجیاالسلبیة  التأثیراتمن      

تلوث الھواء على انھ" كل تغییر في خصائص  4/1994یعرف قانون البیئة : التلوث الھوائي أ.
واء كان ھذا و البیئة، س الإنسانو مواصفات الھواء الطبیعي یترتب علیھ خطر على صحة 

 )23، ص 2003د. صلاح محمود الحجاز، ( "إنسانينشاط  أوالتلوث ناتجا عن عوامل طبیعیة 
 الأخیرةالھواء یتلوث بسبب وجود مواد ضارة تلحق ھذه  أننفھم من ھذا التعریف 

ھي في تلوث الھواء  الأولعیش فیھا، و المتسبب نو البیئة التي  الإنسانضرر بصحة 
تسھل لھ حیاتھ لكن حدث العكس لما تصیبھ من تلوث،  أنھا الإنساني اعتبارھا التكنولوجیا الت

 قسمین: إلىو یمكن تصنیف ملوثات الھواء 
تتكون نتیجة ما استحدثھ الإنسان في البیئة من تقنیات و صناعات و  : مصادر صناعیة

  :في ھایمكن حصر و، وسائل نقل و سیارات
النقل المختلفة كالسیارات و  لمختلفة كوسائصادر صدر من میي ذال الغازي الانبعاث *

و نذكر عن سبیل  الإنسانالانبعاث مضر بصحة  االتلوث الناتج من محطات الوقود، فھذ
الكربون الذي یعتبر المسبب الرئیسي للاحتباس الحراري، و تشیر تقاریر  أكسیدالمثال غاز 

ارتفاع في درجة حرارة  إلىن یؤدي الكربو أكسید أنالمتحدة في ھذا المضمار  الأمممنظمة 
، مما یتسبب في انصھار الجلید الموجود بالقطب الشمالي و الجنوبي، و ھذا الغلاف الجوي

 المیاه في البحار و المحیطات. من منسوبارتفاع  إلىالانصھار یؤدي 
ذلك غاز اوكسید الكربون الذي یترتب عن الحرق الغیر الكامل للوقود من  إلى فضی
طال  إذاالموت  أو الإغماء الأخیربحیث یلحق بھذا  الإنسانع فھو مضر بالحیوان و المصان

الازدحام حیث یصاب راكبو  أوقاتوقت استنشاقھ لھذا الھواء الملوث، و ھذا ما نلاحظھ في 
 السیارات بالصداع و ارتخاء العضلات لوجود ھذا الغاز.

التي تنتج من معامل تكریر  الكبریت أكسیدكغاز ثاني  أخرىغازات  إلى بالإضافة
التي تستخدم المازوت كوقود، و ھذا النوع من الغاز یؤثر سلبیا على  الأفرانالبترول و 

غاز اكاسید النیتروجین المنبعث من  أما، للإنسانالمخاطیة  الأغشیةالجھاز التنفسي و 
 الأعضاءھا من احتراق الوقود فیصیب الجھاز العصبي و التنفسي و العینین و الجلد....وغیر

. 
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من غبار و شوائب و التي تنتج من عملیات التصنیع  الجسیمات العالقة في الھواء، *
كصناعة الحدید و النحاس و الرصاص و الاسمنت التي تسبب تلوث للجھاز التنفسي و تلوث 

السواد، وھذا ما یتسبب في التلوث  إلىجدران المنازل و العمارات بحیث یصبح لونھا یمیل 
 .حريالب

 و المتمثلة في: ید فیھا، للإنسان یكون لافي ھذا النوع من المصادر  : مصادر طبیعیة
الكبریت و  أكسیدثاني  أھمھا، یتسبب في حمضیة المطر غازات من المطر الحمضي *

الغیر المحترقة، و تنتج ھذه الغازات من محركات  تالھیدرو كربوناالنیتروجین و  أكاسید
كریر البترول و حرق الوقود خاصة المازوت الذي یحتوي نسبة كبیرة السیارات و معامل ت

 للأكسدةالكبریت و عند تعرضھ  أكسیدینتج ثاني  الأخیرمن الكبریت و عند احتراق ھذا 
 یكون حمض الكبریت.

لبریطاني روبرت أنغوس سمیث في عام  ھذه الظاھرة الكیمیائي ا إلى أشارمن  أول
الحمضیة التي كانت تتساقط على المناطق المحیطة بمدینة  رالأمطا إلى أشاربحیث  1872

مانشستر ببریطانیا و التي على علاقة بالرماد المتصاعد من مداخن المصانع، و من سلبیات 
 الحمضیة ما یلي: الأمطار

 ؛عندما تصبح التربة حمضیة للزراعة،صالحة  التربة غیرتصبح  -
بحیث تصبح غیر قادرة على التكاثر،  بالأسماك یضر، و ھذا ما احمضییصبح  الأنھارماء  -

 ؛عدیمة الحیاة الأنھارو تصبح 
 ؛رتتضرالنباتات  أوراق -
 ؛الحمضیة الصدأ للمنشات الحدیدیة الأمطاركما تسبب  -
سبیل المثال مدینة  علىالمصنوعة من الرخام و الحجارة بریقھا، و نذكر  الأبنیةتفقد  -

 الحمضیة. بالأمطاریة تمثال الحر تأثرنیویورك الذي 
حوالي شخصا سنویا، وتمثل ھذه النسبة  50.000تتسبب ملوثات الھواء في موت حوالي  أخیرا

، و الجدول الموالي یوضح لنا الأضرار للموت الأخرىللمسببات  الإجمالیةمن النسبة  2%
 الصحیة التي تلحق بالإنسان عند التعرض لھذه الملوثات.

 الأضرار: الملوثات و 1الجدول 
 الضرر الملوثات

 أكاسیداكاسید الكبریت و  -1
 النیتروجین

 أمراض الرئة -
 إلحاق الضرر بالحیوان و النبات -
تعمل على تآكل المواد المستخدمة في  -

 الأبنیة
 تسبب الأمراض الصدریة - الجسیمات العالقة -2
 یؤثر على الجھاز العصبي - أول أكسید الكربون -3

 ي الدورة الدمویةیحدث قصور ف -
 یسبب أمراض الكلى - الرصاص -4

یؤثر على الجھاز العصبي و خاصة في  -
 الأطفال

 تأثیر سلبي على الرئة و القلب - الضباب الداخلي -5
  الأردن، ،د.فراس احمد الخرجي، الإدارة البیئیة، دار كنوز المعرفة العلمیة للنشرالمصدر: 

 .58 ص، 2007
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یستغنى على ھذا  أن الإنسانیعتبر الماء عنصر الحیاة فلا یستطیع : التلوث المائي ب.

یسبب وجود مواد ضارة في الماء  العنصر الطبیعي بحیث یستخدمھ في حیاتھ الیومیة، و
 و من العوامل تلوثھ ھي: الماء،تلوث 

فھو عبارة عن مخالفات المصانع بصفة عامة و تنتج عن كثرة انتشار  :الصرف الصناعي
من اجل دول تعمل على تخطیط مدنھا فال ،نع التي تعمل على ظاھرة التلوث الصناعيالمصا

 ،كمخالفات مصانع الورق أخرى إلىمن صناعة  الأخیرةتصریف المخالفات، وتختلف ھذه 
و المبیدات الزراعیة و  ،الأسمدةالمتمثلة في  و المعادن الثقیلة ،و مخالفات مصانع الزیوت

 المخلوقات المائیة بصفة عامة. ىینعكس سلبا عل وھذا ما الأدویةمصانع 
 الأسمدةالمائیة كبقایا  المجاريعبارة عن مخالفات الزراعة في  :الزراعيالصرف 
، فالصرف الزراعي یضر بالثروة السمكیة، و المبیدات الكیماویة ،و العضویة ،الكیماویة

فیما یخص  أما .كسجینالأحیث ھذه المخالفات تعمل على نمو نباتات تحجب ضوء الشمس و 
المجاري المائیة حیث تساعد ھذه  إلىفتضر صحتھ لكون ھذه المخالفات تصل  الإنسان
على تكاثر الحشرات مثل البعوض الذي یكثر في فصل الصیف و یتسبب في نقل  الأخیرة
 .الأمراض

یرة التي كث أمراضالمیاه الجوفیة التي یرسب لھا ھذه المخالفات الزراعیة تتسبب في  أنكما 
، وھذه الظاھرة تكون متوفرة بكثرة في الآبارالذي یشرب میاه  الإنسانتؤثر سلبا على صحة 

 .الأریاف
، و ھذه المیاه تحتوي عبارة عن صرف میاه المجاري المنزلیة و العامة :الصرف الصحي

، فمیاه الأمراضبكثیر من  الإصابة إلىعلى مواد عضویة بھا میكروبات معدیة تؤدي 
الموجودة بالتربة فتضر  الأمراضرف الصحي تعمل على تلوث المحصول بسبب الص

بدون  تأكلالمحاصیل المنزوعة و خاصة التي  إلىبالصحة العامة بحیث المیكروبات تنتقل 
كل من  إلىطھي و التي تم سقیھا بمیاه الصرف الصحي فھذه المیكروبات تنتشر و تصل 

 .الحیوانو  الإنسان
ه الصرف الصحي، و الزراعي و الصناعي اتتلوث میاه البحار بسبب می: يالتلوث البحرت. 
حوادث السفن و الناقلات و  أونتجة للبترول مذلك البترول الناتج عن الدول ال إلى فضی

و  ،الكائنات الحیة أو بالإنسان ، لما تلحقھ من أضرارتالمتلوثاتعتبر ھذه الظاھرة من اخطر 
 ھي:

 إماالمائیة  الأحیاءتحطم سلسلة الغذاء و تموت  مما یؤدي إلىضات تھلك الیرقات و البوی -
 ؛الجوع أوبالتلوث 

 ؛تلون رمال الشواطئ بحیث یفسد جمالھا و ھذا ما یؤثر على الجذب السیاحي -
 الضرر بالشعب المرجانیة. إلحاق -

 ،الغیر المرغوب فیھا الأصواتالضوضاء عبارة عن : تلوث الضوضائي (السمعي)ث. 
فنجد ضوضاء المنازل التي تنبعث من ، فھي على علاقة بالتكنولوجیا الحدیثة و التحضر

ضوضاء  أماالباب،  أجراسالمنزلیة كالغسالات و المكانس الكھربائیة و  أصوات الأجھزة
 الإسعافالتي نجدھا خارج المنازل تنبعث من وسائل النقل كالسیارات الخاصة و سیارات 

 الغنائیة المنبعثة من المحلات.  الأشرطة أصواتالمطارات و  ر والحف آلاتوالشرطة و 
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تبعا للسن و  أخر إلى، فخطورتھا تتفاوت من فرد الإنسانتؤثر الضوضاء على نفسیة 
جانب الارتباك الھضمي و  إلىجزئي،  أوفي فقد السمع سواء كلي الحالة الصحیة و تتسبب 

 :الأتيعدیدة و یمكن حصرھا في  امصادرھ و الضغط الشریاني، و التلوث السمعي ارتفاع
 :من أساسيبشكل  تأتيو التي  :ضوضاء النقل

 ؛ضوضاء الطرقات التي تنشئ من مرور العربات النقل و الدرجات الناریة -
 ؛ضوضاء السكك الحدیدیة التي تنبعث من القطارات -
 رات.ئضوضاء الجو و التي تتمثل في الطا -

على  نأخذالعمل،  أماكن أونوع من الضوضاء من المصانع یصدر ھذا ال :ضوضاء المصانع
وجود  التي تعمل بسرعات ثابتة، و الآلاتتوجد  أینسبیل المثال مصانع الغزل و النسیج 

ھذه الآلات تسبب لھ مشاكل صحیة بحیث یفقد العامل قدرتھ على  أمامالعمل بصفة دائمة 
 السمع.

المنزلیة و  الأنشطة الألیفة وحیوانات من ال الأصواتتنبعث ھذه  :ضوضاء اجتماعیة
 .الأخرىالتي لیس لھا علاقة بالضوضاء  الأصواتو غیرھا من ،الأشخاص أصوات

 الأمواجالمحیطات كصوت  البحار ومن  المتأتيبصوت الماء الإنسان  یتأثر :ضوضاء الماء
 أصواتبة مسب الأمتارعشرات  إلىو خاصة عندما یكون الطقس متقلبا بحیث یصل ارتفاعھا 

 صوت محركات السفن. و للتلوث السمعي اثرین أومزعجة، 
تعرض  فإذالھذه الضوضاء،  الإنسانسمعیة حسب فترة تعرض  أثارتمثل في ی الأول  -

، الأفراحلحاسة السمع كما ھو الحال في لفترة قصیرة و كان الصوت مرتفعا سبب فقد جزئي 
السمع في  أعصاب تأثرجزئي نتیجة أو د كلي لفترة طویلة فیكون الفق الإنسانتعرض  إذاو 

 الداخلیة. الأذن
كالقلب  الأخرى الأعضاءعلى  الأخیرةھذه  تؤثرغیر السمعیة بحیث ال الآثارخص یالثاني  -

 الأولارتفاع ضغط الدم وتصلب الشرایین، فیعتبر ھذا النوع اقل خطورة من  إلىمؤدیة 
 زمن التعرض.و یكون حسب شدة الضوضاء  الإنسانفي  وأثره

تلوث التربة عكس تلوث الھواء باعتباره ثابت و محدود، و  إن: )الأرضتلوث التربة (ح. 
ینتج ھذا التلوث من النفایات الصناعیة و الزراعیة و المنزلیة و المستشفیات، و تتسبب ھذه 

 بصفة والإنسانالتي تصیب الكائنات الحیة بصفة عامة،  الأمراضالنفایات في العدید من 
 و یتمثل تلوث الأرض في الأتي:   خاصة.

تتكون یومیا، والتي  الإنسانتتمثل في المخالفات المنزلیة التي یتخلص منھا  :النفایات المنزلیة
 الأدویةو بعض المواد الخطرة  من مختلف المواد منھا البلاستیكیة و العضویة و الزجاجیة

و تؤثر ھذه النفایات ي حیاتھ الیومیة، ف الإنسانو غیرھا من المواد التي یستعملھا  مثلا
  :في أضرارھابالدرجة الأولى على صحة الإنسان، ویمكن تلخیص 

حرقھا و ھذا ما یؤدي  أوتلوث الھواء، عن طریق تركھا لمدة طویلة دون التخلص منھا  -
 انبعاث الغازات السامة. إلى

 الإنسانعیش فیھ یلذي تجمعت في المحیط ا إذافالقمامات صحیة و اجتماعیة، أضرار  -
سببت لھ مشاكل عدیدة نتیجة انتشار الروائح الكریھة التي تعمل على ظھور الحشرات 

، كما تتسبب ھذه القمامات في تشویھ أخر إلى إنساننقل المرض من تفكالذباب و الناموس، 
 .مسببة لھ التشوش الفكري الإنسانالبیئة فتؤثر على نفسیة 
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عن مختلف الصناعات و تعتبر ھذه النفایات خطیرة و تتفاوت درجة الناتجة  :نفایات صناعیة
على سبیل  نأخذو حسب المواد التي تخالفھا ھذه المصانع، و  أخر إلىخطورتھا من مصنع 

المثال مصانع الاسمنت و المصانع الغذائیة و مصانع الحدید و الصلب، وتتسبب ھذه النفایات 
تكثر وبمثابة ممر لھذه النفایات  ةتعتبر الترببحیث  في تلوث المیاه الجوفیة و السطحیة،

 البكتیریا و تصبح التربة غیر صالحة للزراعة.
الترع،  أوتمثل بقایا الزراعات المختلفة، فیقوم الفلاح برمیھا في المصارف  :نفایات زراعیة

قام  إذاء تلوث التربة و المیاه و حتى الھوا إلىفي الري مما یؤدي  الأخیرو تستخدم میاه ھذا 
 بحرق ھذه البقایا.

 :إلىو یمكن تقسیم النفایات الزراعیة 
 نفایات طبیعیة تنتج بفعل الطبیعة كالحلفا. -
و بعض الزراعات نذكر من بینھا القمح و  الأشجاركتقلیم  الإنساننفایات یتسبب فیھا  -

 .الشعیر....الخ
رات و الأجھزة رغم المجھدات التي بذلت في ھذا المیدان من دراسات و مؤتم

الحكومیة، لكن كثیر من المشاكل مازالت مطروحة و خاصة مشكلة السحابة السوداء الناتجة 
 عن حرق النفایات الزراعیة.

، ھذه المخالفات الآدميتتمثل في مشارط و بقایا الجبس و بقایا اللحم  :نفایات المستشفیات
 للأمراضر ملوثة للبیئة وناقلة مداخل المستشفیات، و تعتب أمامیلقى بھا بصورة بدائیة 

 كالأطباءالمقربین من ھذا المحیط  الأشخاصكسرطان و فیروسات الكبد التي تصیب بكثرة 
 و حتى المرضى. و الموظفین

  للتكنولوجیا الحدیثة الایجابیةالآثار  2.2
 أما فیما یخص التأثیرات الایجابیة للتكنولوجیا الحدیثة على البیئة ھي:   
النفایات  إلىلقد تطرقنا في السابق : جیا الفرم والتعقیم للمخالفات الطبیة الخطرةتكنولو أ.

بطریقة مباشرة وغیر  الأخیرةتكمن خطورتھا في مصادر العدوى و نقل ھذه   ة و التيالطبی
تستخدم تكنولوجیا الفرم والتعقیم،  الإطارالعاملین في القطاع الصحي، وفي ھذا  إلىمباشرة 

فرم المخلفات الخطرة، ثم تعرض بعد ذلك للتعقیم عند درجات حرارة معینة،  حیث تقوم على
مواد غازیة غیر قابلة للتحلل في البیئة، وھذه العملیة تقضي على مصادر نقل  إلىثم تحویلھا 

 .الأطباءالعدوى بین المرضى و الموظفین و 
 و فرم كیاسالأعملیة تفتیح  تبدأ، بحیث عملیة الفرم والتعقیم تمر بعدة مراحل

درجة مئویة  138 إلىمحتویاتھا مع رفع درجة الحرارة الداخلیة للجھاز تدریجیا حتى تصل 
وحدة ضغط ، ثم یتم الحفاظ على ھذه الظروف لمدة نصف  3,8تحت ضغط جوي قدره 

بواسطة جھاز حاسوب لمنع  أوتوماتیكیایتم تبرید الجھاز تدریجیا لحین فتحھ  بعدھا. ساعة
خص درجة یكما یقوم الحاسوب بطبع تقریر ،المشرف على تشغیل الوحدةأي تدخل من 

 )338، ص 2006أ.د. سامیة جلال سعد،  (.الحرارة و الزمن و كل مراحل التشغیل
 الفرم و التعقیم تتمثل في: تكنولوجیةمحاسن  
 ؛لمنع انتقال العدوى داخل المستشفیات و خارجھا أساسيتعتبر عنصر  -
 ؛اللازمة لتحقیق السلامة و الصحة المھنیة للعاملین ساسیاتالأكما تعتبر من  -
 ؛تعمل على تحقیق جودة الخدمة أي القضاء النھائي على ھذه المخالفات -
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كما تعمل ھذه التكنولوجیا القضاء على عنصر الخطورة المتمثلة في انبعاثات غازیة التي  -
  ة عادیة.تم حرقھا بطریق إذاعن طریق تلوث الھواء،  أثرھایظھر 

و  أوروباالثمانینات في  أواخرظھرت ھذه التكنولوجیا في : الأنظف الإنتاج تكنولوجیاب. 
التطویر المستمر في العملیات الصناعیة و  "بأنھا الأنظف الإنتاج، وتعرف تكنولوجیا أمریكا

و الماء الطبیعیة، و منع تلوث الھواء  الغیر المنتجات و الخدمات بھدف تقلیل استھلاك المواد
عند المنبع، وذلك لتقلیل المخاطر التي و التربة عند المنبع، و خفض كمیة المخالفات المتولدة 

 )71د. صلاح محمود الحجاز، مرجع سابق، ص  (تتعرض لھا البشریة و البیئة"
الھدف الأساسي وراء ھذه العملیة ھو إلغاء المواد السامة للحد من التلوث البیئي، و 

 .یبین لنا كیفیة العمل بتكنولوجیا الإنتاج الأنظف الشكل الموالي
 

 تكنولوجیات الإنتاج الأنظف: 1الشكل
 

 
 

 
 

                                       
 
 
 
 
 

                                                                                                                                                         
 
 
 
 
 
 

 .72د. صلاح محمود الحجاز، مرجع سابق، ص  :المصدر
 

بفضل المخالفات من مواد  الأنظف الإنتاجیتبین من الشكل كیفیة العمل بتكنولوجیات 
تغیر التكنولوجیا  الأمرلزم  إذاتدویرھا وتعدیل في طرق التشغیل، و  إعادةالخام و 

یعمل على الحفاظ على المواد الطبیعیة من اجل  أنظف إنتاجمن اجل المستخدمة، و كل ھذا 
 .التوافق مع المتطلبات البیئیة و بتكلفة منخفضة نسبیا

من المخلفات مشكل رئیسي في ھذا العصر ، لبد من یعتبر ھذا النوع : المخالفات إدارة ت.
فادة منھا في نفس النفایات و الاستالطرق للتخلص من ھذه  أنجعدراسة متكاملة لتحدید 

الإنتاج 
 الأنظف

 التدویر إعادة تعدیل المنتج التقلیل عند المنبع

إعادة التدویر 
 داخل المنشاة

 تغییر الإجراءات إنتاج منتجات ثانویة

تحسین  التحكم في العملیات الصناعیة
 الإدارة
 الداخلیة

 تغییر المعدات تعدیل
 التكنولوجیا

 لخاما تعدیل المواد
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و التقلیل من  الإنتاجعل  الأرضمن اجل زیادة  الأراضيالوقت، واستخدامھا في استصلاح 
 و تعتمد على الخطوات التالیة: الكیماویة التي تكون تكلفتھا عالیة الأسمدة

 .، ویتم ذلك بفصل النفایات الخطرة عن النفایات غیر الخطرة_ فرز المخالفات الصلبة
الورق و الزجاج والعظام و المواد  إدارتھاویر المخالفات، و من المواد التي یمكن تد إعادة_ 

 .العضویة، و القماش
_ ترمید المخالفات، و ھي عبارة عن حرق النفایات في محارق خاصة مع التحكم في 
الانبعاثات الغازیة ، للتخلص من المواد غیر مرغوب فیھا، وتعتبر ھذه الطریقة بدیلة 

 منھا: الأمثلة، و فیما یلي نذكر بعض المكشوفة لكن بدون تلوثللمحارق 
، ثم غسلھ بمادة بأنواعھالبلاستیك  أنواعتشمل ھذه العملیة على فرز  :تدویر البلاستیك إدارة

بعد ذلك  ، ثم تؤخذأخركان نوع  إذابلورتھ  أوكان من النوع الناشف  إذاصودا ، تكسیره 
 أكیاسو  ،و مشابك ،شماعات لإنتاجماكینات الحقن  إلىسیر الجزیئات الناتجة عن عملیة التك

  .مختلفة حسب الاستعمالات بأسماكبلاستیكیة 
من اجل استخدامھ في توفیر قدر كبیر من الطاقة و المواد الخام التي  :تدویر الزجاج إعادة

 تستخدم في صناعة الزجاج.
ارة عن بقایا الطعام، فتجمیعھا من و ھذه المخالفات ھي عب :تدویر المخالفات العضویة إعادة
 .للأرضتبر مادة مخصبة السماد العضوي الذي یع إنتاجاجل 
و تعتبر ھذه اقتصادیة لكونھا توفر كمیة ھائلة من المیاه و الطاقة و  :تدویر الورق إعادة

 تستخدم في صناعة لب الورق. أولیةخامات 
الطریقة التقلیدیة، وتعرف   أولھماین و تعتمد على طریقت :دارة المواد الصناعیة السائلةإ

 ، وثانیھماالطرق شیوعا للتعامل مع تلوث الماء أكثر" و تعتبر الأنبوببالمعالجة عند " نھایة 
من  أفضل" و تعتبر ھذه الطریقة الأنظف الإنتاجالطریقة المحدثة، باستخدام طریقة " 

 سابقتھا من حیث ظروف العمل و جودة المنتج.
 تعتمد ھذه و ،العمل إحداثالقدرة على  أنھایمكن تعریفھا على : الطاقةتكنولوجیا  ث.

من  أخرى أشكال إلىتحویلھا  أوباستعمالھا المباشر  التكنولوجیا على زیادة كفاءة الطاقة
في استعمالاتھ الیومیة و  الإنسانو یحتاجھا  الوقود الكیمیائي، أومثل الكھرباء  ،الطاقة

 من المصادر المھمة للطاقة نذكر و التي یصعب الحصول علیھا خاصة في المناطق النائیة
 في ھذا المضمار التالي:

طاقة حراریة للاستفادة منھا في عملیات  إلىعلى تحویل ھذه الطاقة  تعتمد :الطاقة الشمسیة
عملیة  أو الأطعمةتسخین المیاه، عن طریق استخدام السخانات الشمسیة أو عملیات تجفیف 

   .الطبخ
ھوائي للفضلات العضویة، و للایمكن الحصول علیھ من عملیات التخمیر ا :ز الحیويالغا

المنزلیة، و الزراعیة بواسطة الجراثیم و تتم ھذه العملیة في وعاء مسدود ، و ینتج عن ھذه 
على طاقة تستخدم  نحصلخلیط من الغازات یدعى بالغاز الحیوي، و عند احتراقھ  الأخیرة

  وھذا المصدر یمكننا من التخلص من النفایات و تصبح البیئة نظیفة. ،في الحیاة الیومیة
من القرن العشرین على اثر  الثمانینات أوائلو قد ظھرت في  :تكنولوجیا تسخیر الریاح

 أنحاءالبترول في كالیفورنیا، واعتبرت الریاح مصدر كبیر للطاقة في جمیع  أسعارارتفاع 
 الطاقة. أشكالشكل من  إلىحویلھا الریاح لت حركةالعالم، و استغلت 
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 الخاتمة و التوصیات
توجد  يالذ الحیزالبیئة ھي مجموعة الظروف و المواد و التفاعلات التي تجتمع في 

ثروة، ومن تفاعلھ مع  إلىیتعامل مع البیئة من خلال تحویل عناصرھا  الإنسانفیھ الحیاة، و 
 تأثیراثر أ الأخیرو المصنوع، و ھذا منظومات التي تمثل المحیط الحیوي و الاجتماعي 

نھ ینطوي على نتائج سلبیة، أ إلاالنتائج المفیدة التي حققھا فرغم  .كبیرا على التوازن البیئي
 ىلصالحھ، و عل الإنسانیسانده  أنكثیرا على مختلف النظام الایكولوجي الذي یجب  أثرت
جاتنا دون أن یعرض للخطر ع حایكون الاقتصاد البیئي ھو اقتصاد یشب أنیجب  الأساسھذا 

 تطلعات الأجیال القادمة. 
لذا یجب العمل على تسخیر التكنولوجیا لتدعیم الحیاة على كوكب الأرض من خلال 

المتواصل من خلال ما تؤدیھ دورة  الإنتاجالذي یلعبھ التمثیل الضوئي، و  الأساسيالدور 
بناء  علىھذه التكنولوجیا تساعد  أنو  .، و الدورة المائیة، و الدور الحساس للمناخالتغذیة

في المشروعات التي یكون الاستثمار  أناقتصاد متواصل بیئیا، ولیس اقتصادا یدمر ذاتھ، و 
یختارھا الإنسان في مجال التكنولوجیا تكون في أفضل الأحوال ، و تخفف من الخسائر 

من السلع، و على ھذا الأساس البیئیة و أن یعلم أن تقدیم الخدمة في غالب الأمر أكثر قیمة 
 :الآتیة بالتوصیات یجب العمل

 ؛إزالة النفایات و خاصة الضارة منھا -
 ؛تنقیة المیاه و الھواء -
 ؛تطویر التكنولوجیا النظیفة -
 وأخیرا التوعیة البیئیة. -
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