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Résumeé :

Les phosphates de calcium apatitiques ont une phase minérale proche de celle de I'os
telle que l'hydroxyapatite et sont couramment utilisés comme substituts ou
remplisseurs dans la chirurgie osseuse. L’hydroxyapatite (HA) et le phosphate béta-
tricalcique (B-TCP) sont deux des principaux types de phosphate de calcium qui ont
été largement appliqués dans la dentisterie et 'orthopédie sont les deux grands pdles

qui dominent l'utilisation du phosphate de calcium.

En raison de leur biocompatibilité élevée, de leur bioactivité et de leur similitude avec
le composant osseux inorganique et les dents chez les mammiferes, le BCP est
composé d’hydroxyapatite (HA) Ca1o (PO4)s (OH) 2 et de B -phosphate tricalcique
(TCP) B-Cas (PO4)2 dans une proportion différente de, combiner les propriétés
physicochimiques de ces deux éléments HA et 3-TCP, donner un matériau composite
plus efficace. Récemment, BCP ont été reconnus comme ['étalon or des substituts
osseux dans la chirurgie reconstructive osseuse. Ces matiéres peuvent étre
colonisées par des tissus osseux, dans des conditions ostéogénes, en raison de leur
grande  similitude de  composition chimique avec les  oshumains.
I existe plusieurs méthodes de synthése des phosphates de calcium, telles que la
réaction a I'état solide, la synthése hydrothermique, la coprécipitation, la méthode sol-

gel et la pulvérisation.

La synthése hydrothermale est un procédé qui utilise des réactions en phase
hétérogéne ou aqueux a une température élevée (T> 25°C) et de pression (P>

100kPa) les matériaux céramiques se cristallisent directement a partir de la solution.



Cependant, avec le traitement hydrothermique, le rapport Ca/P pour les précipités

s'améliore avec l'augmentation de la pression et de la température.

Par conséquent, l'objectif principal de ce travail c’est synthétisé des nano-cristaux de
phosphate de calcium avec un nouveau pourcentage par la méthode hydrothermale.
Les caractéristiques structurelles de BCP synthétisés sont analysées par les
différentes techniques d’analyses physico-chimiques, (DRX, IR, MEB, ICP, ATG/ATD)

pour clarifier les différences structurelles entre ces nano cristaux BCP.
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Abstrat ;
Synthesis the novel compund the allyle rhodanine ,substitued alpha carbonyle by

aldehyde and phosphonate in this work we invistegated the reaction of allyl rhodanine
with aromatic aldehyde and triethylephosphites in free condition at reflux the formatin
the novel compund were obtained in good yields.
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Development, characterization, and evaluation of controled
release carbendazim delivery system from calcium pectinate and
Silica-coated calcium pectinate beads.
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The excessive use of fungicides can generate ecosystem damage essentially when
residues persistin the produce as well as in the soil. The application of fungicide can
be achieved by using encapsulation technique, which is able to protect the fungicide
against degradation, control the release rate and prolong its duration. A simple
method encapsulation of the most commonly benzimidazole fungicides used in the
world (carbendazim) in a biodegradable matrix (pectin) and controlled release
formulations of the fungicide have been reported. Pectin was used to prepare calcium
pectinate beads (CPG-Carb) and beads were then coated with silica, starting from
tetraethyoxysilane (TEOS), by a sol-gel process to form hybrid beads (CPG-Carb-
SG). The morphology, composition and structure of the both formulations were
characterized. CPG-Carb beads were smaller and more porous than CPG-Carb-SG
beads. The encapsulation efficiency for CPG-Carb was slightly higher (75 %)
comparing to CPG-Carb-SG (67%) due to the Carb loss during the impregnation and
condensation steps. The carbendazim release profiles of the two formulations were
first performed in water. The release mechanism follows the pure diffusion (Fick law)
and it was shown that low pH (< 6) and high temperature (> 25°C) contributed to a
faster carbendazim release. The release profile was also performed in soil columns
and the release mechanism was anomalous suggesting the presence of two
processes: active molecule diffusion and swelling of the polymer. The release rate
was about 4 times lower in CPG-Carb-SG than in CPG-Carb demonstrating the
efficiency of the silica coating to delay the release of carbendazim and making thus
such systems promising candidates for sustained pesticides delivery systems.
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réponse pour le développement d’'une méthode de chromatographie
liquide pour la détermination simultanée de cinq statines dans une

forme pharmaceutique

H. Belmir'? A. Abourriche', A. Bennamara', M. Berrada', T. Saffaj
et B. Ihssane?

L aboratoire Biomolécules et synthése organique, Faculté des sciences ben msick Université

Hassan 2, Casablanca, Maroc

2| aboratoire de chimie organique appliquée, faculté des sciences et techniques BP 2202 route

dImmouzer, Université Sidi Mohamed Ben Abdellah, Fes, Maroc

" 421 2648309238, hamza.belmir1-etu@etu.univh2c.ma

Objectif : Cette étude décrit le développement d'une méthode permettant Ila
séparation et la quantification simultanée de cinq statines par HPLC/DAD.

Méthode : L'optimisation a été réalisée a l'aide d'outils chimiométriques tels que
Design Space et la méthodologie de surface de réponse. Le plan composite centré
(CCD) et le Design Space (DS) ont été appliqués pour déterminer les parametres
optimaux ainsi que la robustesse de la méthode chromatographique en prenant
comme parametres critiques le rapport de la phase mobile (%acétonitrile), le pH et le
débit.

Résultats : Des résultats satisfaisants ont été obtenus apres la phase d'optimisation
avec un pourcentage de phase mobile égal a 46,19 %, un pH de 4,16 et un débit de
1,4 ml.min™! en fixant les limites de résolution supérieure a 6, et le temps de rétention
cible de 20 min.

Conclusion : En utilisant le Design Space et le plan composite centré, nous avons
développé une procédure robuste et fiable pour la séparation et la quantification
simultanée et précise des cinq statines.
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déposition de ZnO-Bi sur le substrat ITO
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Résume :

L’¢étude électrochimique de mécanisme d’électrodéposition de
ZnO et de co-dép6t ZnO-Bi a été réalisée sur le substrat ITO a
température 70°C. Le bain électrolytique est constitué de Zn(NO3z)..
6H20 (0.01 M) + KNO3 (0.1 M) + source de dopage Bi(NO3)3.5H-0.
La voltamétrie cyclique a montrées que Iélectrodéposition de ZnO et
de co-dépdt ZnO -Bi se fait a une réaction quasi-réversible controlé par
le processus de diffusion. Les courbes des transitoires de courant
mesurées par la chronoampérométrie ont été constaté que le mécanisme
d’¢lectrodéposition de ZnO et le co-dépdt de ZnO-Bi suit une
nucléation 3D instantanée quelque soit le pourcentage de Bi.

La caractérisation des échantillons a été réalisée par diffraction
des rayons X. Les résultats ont montrée que les films de ZnO et de co-
dép6t ZnO-Bi a une structure cristalline wurtzite. Les mesures de
bande interdite utilisant les spectres de transmission indiquent que les
films de ZnO ont une bande interdite de 3,9 eV et en cas de dopage
avec Bi, les spectres de transmission montrent une diminution de
Iénergie de la bande interdite de 3,04 eV.

Mot clé : Oxyde de zinc, Bismuth, Electrodeposition, Voltamétrie
cyclique, Chronoampérométrie, Nucléation et Bande interdite.
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Résumé

Les a-aminophosphonates sont des bio-isostéres d'acides aminés et ont
plusieurs activités pharmacologiques [1]. Ces composés ont été synthétisés par
diverses voies de réaction entre des composés amine, aldéhyde et phosphite [2].
Afin de synthétiser les a-aminophosphonates, l'effet catalytique du CuCl, a été
comparé au FeCls [3]. Toutes les structures congues ainsi que la griséofulvine ont
également été verrouillées dans le site actif du microtubule (1JFF), en utilisant le
programme Autodock. Les résultats ont montré que les réactions étaient effectuées
en présence de CuCl, dans des rendements inférieurs et que le temps de réaction
était également plus long par rapport au FeCls. Les structures chimiques des
nouveaux cCOmposés ont été confirmées par des analyses spectrales. Les composés
ont été étudiés pour leur activité antifongique contre plusieurs champignons en
comparaison avec la griséofulvine. Une étude de bis (a-aminophosphonates)
dérivés d'indole avec la meilleure étude AGindocking négative a montré une activité
antifongique maximale contre Microsporum canis, et d'autres composés étudiés
n‘avaient pas une bonne activité antifongique.
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Résumé
La propagation de la nouvelle pandémie COVID-19 etl'absence d’un traitement

spécifique, nous a orienté d’utiliser toutes les ressources pour bloquer ce virus. Le
présent travail vise a trouver un nouvel inhibiteur approprié qui pourrait cibler la
protéase principale de SRAS-CoV-2'-3. A cet égard, le Docking moléculaire de
quelques produits de synthése a savoir Pyranopyrazoles 5 (a-e) a été réalisé pour
dévoiler leur potentiel antiviral.

Dans un premier temps nous avons prédit la structure 3D de protéase (ID 6LU7), qui
joue un role clé dans la réplication de ce virus en consultant la banque de protéines
PDB. Dans un deuxiéeme temps nous avons étudié l'interaction moléculaire entre
cette protéase et nos molécules de synthése via le logiciel AutoDock Tools3-®.

Les résultats de ce screening virtuel ont révelé que tous les composeés testés s’ancrent
dans le site actif de la cible avec une énergie de liaison négative en respectant la loi
de lipinski. Parmi tous les dérivés synthétisés, on peut classer le produit 5b comme le
meilleur inhibiteur de COVID-19. Ce dernier est caractérisé par un score énergétique
similaire a celui de la chloroquine -6.20 kcal/mol. D’autre part, nos données in silico
ont montré clairement que les pyranopyrazoles s’interagissent avec plusieurs résidus
de cette protéase par biais des liaisons hydrogénes. Ces molécules ont prouvé leur

effet antiviral mais d’autres études expérimentales (in vitro et in vivo) sont nécessaires
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pour utiliser ces pyranopyrazoles comme nouvel outil de lutte contre la pathogénicité

de ce virus.
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Quality control of the absorption of the physiological liquids of the
best-selling disposable baby diapers on the Moroccan market
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Disposable baby diapers, feminine sanitary napkins, and incontinence protection for
the personal care market are improving sharply. This market is growing rapidly in
regions with high birth rates and aging demographics, such as in developing countries,
including Morocco, where diapers are among the most demanded materials on the
market daily. The objective of this research is to evaluate the physiological absorption
of liquids in the most sold disposable baby diapers on the Moroccan market. In this
context, a process of observation and analysis of the practices adopted in the
competition in the baby diaper market, known as competitive benchmarking, was
carried out in order to select the player samples for this comparative study. The
selection of the diaper samples was done according to specific criteria so that the
results obtained would be applicable under specified conditions to a broader setting
than the sample, as well as a representative sample of the target brand. As described
in the following work, nine representative samples of the top-selling commercial brands
of baby diapers in the United States, Europe, Africa, and the Middle East were taken
from the Moroccan market to be evaluated.

The quality control of disposable baby diaper samples was performed by analyzing
their dimensional measurements and quantifying their interior components. The total
absorbency and quantification of fluid flow were studied. While the absorption of liquids
by the absorbent matrix was also performed through FTIR, FSC, CRC, AUL, AR, PSD,
pH, and MC. Finally, by the comparative study, the total absorption capacity of the
most appropriate diaper was 1698 wt% in saline solution, with a density of 0.21 g/cm3
and an absorbent material content of 23.2 wt%. Besides, the performance of absorbent
material in saline solution was as follows: FSC 47 g/g, CRC 35.26 g/g, and AUL 0.3psi
27.4 g/g.
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Development and characterization of a new low-cost adsorbent
based on the insoluble material of Moroccan oil shale for
wastewater discharges.
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Abstract

The dyes used in the manufacture of textile products are toxic and poorly
biodegradable, hence the particular importance today of purifying the wastewater
from this industry before discharging it into the sewage system.

Our work is part of this context and aims to study the elimination of textile dyes in
wastewater by adsorption from Moroccan oil shales from the Timahdit region (Y
layer) without chemical activation, to treat colored waste of industrial origin. The tests
were carried out on Methylene Blue (BM) which is a cationic dye, they showed a
remarkable elimination from the first minutes. The influence of various experimental
parameters was studied: the mass of adsorbent, the temperature and duration of
treatment and pH of the medium, following the determination of the kinetics of
adsorption. The process is simple and the adsorbent developed is a material with
interesting adsorption capacities, of moderate cost, which does not require an
activating agent and can be used as an industrial adsorbent in the treatment of waste
water.

Key words: Adsorption, Methylene Blue, oil shale, textile dyes, Wastewater.
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Phosphates within the yavapaiite-type with general AIMV(POs4)2 formula have gained
some attention in the last decade because of their potential applications as a catalysts,
ion exchangers, ionic conductors, immobilization of high level nuclear waste materials
and as luminescent materials. Note that phases with a mixing of SbY and Fe' ions in
the octahedral M sites of the A'MV(PQOa4)2 yavapaiite structure-types were studied here
for the first time [1].

Recently, the structural characteristics by X-ray powder diffraction (XRD) study using
the Rietveld method for Ba(MVo.50M o.50)(PO4)2 (MV=Sb, Nb and M = Al, Cr, Fe, In)
phases were realised [2,3]. All materials exhibit the yavapaiite- type structure. In a
continuation of our search concerning phosphates with interesting physical
applications, the principal objective of the present study was the structural
determination, using Rietveld refinement of the (XRD) patterns, of the Three newly
synthesised Ba(SbVos M'hs5)(PO4)2 (M= Sc, In and Yb) phases. Their crystal
structures have been investigated by Rietveld analysis from X-ray powder diffraction
method. Results of the structure refinement show that both materials feature the

3

yavapaiite-type structure, with space group C2/m (C2h, N°12) and Z=2. Their
framework can be described as consisting of dense slabs of Sb(M)Os octahedra and
POs4 tetrahedra interconnected via corner-sharing, alternating along the c-axis with
layers of Ba cations in ten-fold coordination. Final results of the Rietveld refinement
leads to acceptable reliability factors (e.g., RF= 25%; Re=32% for
Ba(Sbo.50Sc0.50)(PO4)2; RF = 1.8%; Rs = 2.4% for Ba(Sbo.50lno.50)(PO4)2 and Rr = 2.4%;
Re = 3.8% for Ba(Sbo.s0Ybo.50)(PO4)2. Raman and Infrared spectroscopic study was
used to obtain further structural information about the nature of bonding in selected
compositions.
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