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 هلخص

٠ؼذ جٌطٛع١ُ ذألغحَ جٌىلاَ ِٓ أُ٘ جٌّٙحَ فٟ ِؼحٌؿس جٌٍغحش جٌطر١ؼ١س. ٚغّس جٌؼذ٠ذ ِٓ جلأػّحي ٚجٌّؾحس٠غ ٚجٌؿٙٛد 

جٌّرزٌٚس فٟ ٘زج ج١ٌّذجْ، غ١ش أٔٙح لا ضشلٝ ٌٍّغطٜٛ جٌّطٍٛخ ذغرد جٌؼذ٠ذ ِٓ جلإؽىح١ٌحش عٛجء ػٍٝ ِغطٜٛ 

ضكغ١ٓ أدجء جٌّٕٛرؼ جلأٌٟٚ ٌٍطٛع١ُ جٌٕكٛٞ ذّؿّٛػس  جٌطٕف١ز أٚ ػٍٝ ِغطٜٛ جلأدجء. ٚضٙذف ٘زٖ جٌٛسلس ئٌٝ

 -جٌقفس  –ٚعَٛ جٌط١ّّٟ جلأعحع١س، جٌّرٕٟ ذحلاػطّحد ػٍٝ ِذٚٔس ِٛعّس ٠ذ٠ٚح ذحغٕٟ ػؾش ٚعّح ٔك٠ٛح (جلاعُ 

سلُ)، ٚرٌه ذاػحدز  -سِض-وٍّس أؾٕر١س  -جخطقحس –ػلاِس جٌطشل١ُ  -جلأدجز –جٌخحٌفس -جٌظشف  –جٌن١ّش  –جٌفؼً 

وٍّس فؼ١ٍس ػٍٝ جِطذجد أصِٕس جٌؼشذ١س ٚأِىٕطٙح  66,,11ٚئمحفس  model retrainingد جٌّٕٛرؼ ضذس٠

 %.89,87، قمك جٌّٕٛرؼ جٌّكغٓ %,86,1ِٚٛمٛػحضٙح. ٚف١ّح لذ قمك جٌّٕٛرؼ جلأٌٟٚ دسؾس فكس 

Abstract 

One of the most important tasks in natural language processing is POS tagging. There 

are many works, projects and efforts made in this field, but they are not up to the 

required linguistic level due to many problems that arise at the level of 

implementation or performance. This paper aims to improve the performance of the 

initial CRF model of the POS tagging with the basic Tamimi tags based on a hand-

tagged corpus with twelve grammatical tags (noun - adjective - verb - pronoun - 

adverb - interjection - practical - punctuation - abbreviation - foreign word - symbol - 

number), by the model retraining method and adding 11,,66 tokens throughout the 

Arabic eras, its regions, and domains. The performance has developed as the initial 

model achieved an accuracy score of 91.58%, and the enhanced model achieved a 

score of 93.87%. 

ِذٚٔس  - ِذٚٔس جٌطذس٠د - ِؿّٛػس ٚعَٛ - جٌّٕٛرؼ جلأٌٟٚ - جٌطٛع١ُ جٌٕكٛٞ الكلواخ الذلالْح:

 خٛجسص١ِس  - ئػحدز ضذس٠د جٌّٕٛرؼ - جلاخطرحس

Keywords: 

POS tagging - initial model - tagset - train corpus - test corpus - retraining model - 
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ٌىً ٚقذز  ٌخ)ئجعُ...  (فؼً، جٌطٟ ضؾ١ش ئٌٝ ٔٛع جٌىٍّس صٛشِجٌئعٕحد ٠مقذ ذحٌطٛع١ُ جٌٕكٛٞ 

جٌطٛع١ُ جٌٕكٛٞ ). ٠ٚغّٝ أ٠نح (McEnery, et al., 2006, p. 34 ِؼؿ١ّس فٟ جٌٕـ

‘grammatical’،  ٟأٚ جٌطٛع١ُ جٌطشو١رٟ جٌقشف’syntactic-morpho‘،  ٚجٌطٛع١ُ ذألغحَ أ

جٌزٞ   ‘arsingp’ . ٚ٘ٛ ٠خطٍف ػٓ جٌطٛع١ُ ذحٌطك١ًٍ جٌطشو١رٟ‘POS Tagging’ جٌىلاَ

 .(McEnery & Wilson, 2011, p. 46)٠غطؼًّ جٌطؾؿ١ش ٚجلألٛجط 

‘ machineضؼٍُ ج٢ٌس  فٟ ٍسجٌّغطؼّ ‘classification’ غّس جٌؼذ٠ذ ِٓ خٛجسص١ِحش جٌطق١ٕفٚ

’learningأٔظّس جٌطٛع١ُ جٌٕكٛٞ ج١ٌ٢س ؛ ٌرٕحء ’taggers‘ئلا  ،ػٍّٙح فٟ . ٟٚ٘ ٚئْ جضفمص ِؼح

ِٚٓ ضٍه جٌخٛجسص١ِحش:  .جٌّؾىلاش جٌطق١ٕف١سفٟ ٔظحِٙح جٌش٠حمٟ ٚجٌطمٕٟ ػٕذ قً  ضخطٍف أٔٙح

. ٟٚ٘ ‘ Fields (CRF)Conditional Random’خٛجسص١ِس جٌكمٛي جٌؼؾٛجت١س جٌّؾشٚهس 

جٌّغطؼٍّس ٌرٕحء ّٔحرؼ ض١١ّض٠س  ‘supervised’خٛجسص١ِس ِٓ خٛجسص١ِحش ضؼٍُ ج٢ٌس جٌّٛؾٗ 

’models discriminative‘  ،ِغ أخز جٌغ١حق ذؼ١ٓ جقطّح١ٌس، ضطٕرأ ذٛعَٛ وٍّحش ِططح١ٌس

 ج٢ٌس، ُضؼٍ ِؿحي فٟ ‘model’ ). ٚجٌّٕٛرؼD. Lafferty, et al., 2001, p. 282( جلاػطرحس

 ضُ ِٓ جٌر١حٔحش، ِٚح جٌخٛجسص١ِس ضؼٍّطٗ ِح جٌر١حٔحش، ٠ّٚػً ػٍٝ ضذس٠رٙح ذؼذ جٌخٛسجص١ِس ٔطحؼ ٘ٛ

 ١٘حوً ٚأٞ ٚجلأسلحَ جٌمٛجػذ ٚ٘ٛ ػرحسز ػٓ جٌطذس٠د. ذ١حٔحش ػٍٝ جٌخٛجسص١ِس ػًّ ذؼذ قفظٗ

ططٍَّرس ذحٌخٛجسص١ِس، خحفس أخشٜ ذ١حٔحش ُِ  خٛجسص١ِس ػٓ ٠ٕطؽ ٚ٘ىزج،. جٌطٕرإ ػ١ٍّحش لإؾشجء ٚ

ٚجقذ (أٚ ضق١ٕفحش ِطؼذدز) ٌىً ػٕقش  ‘class’٠ّىٓ أْ ٠طٕرأ ذقٕف  ّٔٛرؾح ‘CRFجٌطق١ٕف 

 . لاقمح ٚجعطؼّحٌٗ قفظٗ فٟ جٌر١حٔحش، ٠ّٚىٓ

ٚفٟ ِؿحي جٌطٛع١ُ جٌٕكٛٞ جٌؼشذٟ، ؼح١ٌس جلأدجء ذ١حٔحش ػح١ٌس جٌؿٛدز. جٌ سضططٍد ّٔحرؼ ضؼٍُ ج٢ٌٚ

 ‘corpus’رجش فٍس ذحٌر١حٔحش  ِؾىلاش ِخطٍفس سٕكٛٞ ج١ٌ٢جٌطٛع١ُ جٌ ٠ظٙش فٟ ّٔحرؼ

ِٓ جٌفقكٝ ػٍٝ ِطٕٛػس  ٌُ ضذسخ ػٍٝ ٔقٛؿ فطٍه جٌّٕحرؼ .‘tag set’ ِٚؿّٛػحش جٌٛعَٛ

ٚلا  ِؿّٛػحش ٚعِٛٙحشجػٟ لٛجػذ جٌؼشذ١س لا فٟ ضلا جِطذجد ػقٛس٘ح ٚأٚػ١طٙح. ِٕٚٙح ّٔحرؼ 

غطً ٠ٚلا  ،ِٓ جٌؼشذ١سذٛعِٛٗ  ٠ٕطٍكُ جٌٕكٛٞ . ٚٚؾٛد ّٔٛرؼ ٌٍطٛع١ّح ضنّٕٗ ٘زٖ جٌٛعَٛف١

ػشذ١س ذّكطٜٛ ِّطذ ػٍٝ ِذٚٔس  ضٛفشِٓ ٌغس أخشٜ ٠نرو ػ١ٍّس جٌطٛع١ُ. ذحلإمحفس ئٌٝ أْ 

ػقٛس جٌؼشذ١س ٚأٚػ١طٙح، ِٚٛعّس ٔك٠ٛح، ٠ف١ذ جٌرحقػ١ٓ ٚجٌّٙط١ّٓ ٌغ٠ٛح ٚقحعٛذ١ح فٟ أػّحي 

 ِطؼذدز.

فٟ ضؼٍُ ج٢ٌس ِح ٠ؼشف ذّٕٙؽ ئػحدز ضذس٠د  ‘initial’ ِٚٓ أعح١ٌد ضكغ١ٓ جٌّٕٛرؼ جلأٌٟٚ

ذحعطؼّحي ذ١حٔحش جٌطذس٠د جلأ١ٌٚس جٌطٟ ضكذظ ذّؿّٛػس ذ١حٔحش  ‘retraining model’جٌّٕٛرؼ 

ؾّغ ذ١حٔحش مخّس ف١ٙح ٚفٟ جٌظشٚف جٌطٟ ٠قؼد ). Klabjan & Zhu, 2020ئمحف١س (

س ٠ذ٠ٚح ٍسّػ  ُِ  َّّ لا ٠ّىٓ جٌطكىُ ف١ٙح أٚ ضم١١ذ٘ح،  ١ؼ١سهر ذطغ١شجشٚضىْٛ جٌر١حٔحش ِطغ١شز ، ِٚٛع

ضأضٟ جٌكحؾس لاعطؼّحي ٘زج جٌّٕٙؽ. ١ٌٚظ رٌه ٌطٛف١ش جٌؿٙذ ٚجٌٛلص ٚقغد، ذً ٌٚطكغ١ٓ جلأدجء 

جٌمذسز ػٍٝ ، فٟ ع١حق ضؼٍُ ج٢ٌس ‘model retraining’ئػحدز جٌطذس٠د  ٠ٚؼٕٟ ِٕٙؽ. أ٠نح

ِغ جلاعطّشجس فٟ  ،حٔحش جٌّخطٍفسٚضٛص٠غ جٌر١، ذطش٠مس عٍغس ضشجػٟ جٌّّٙحش جٌّٕٛرؼ ضكغ١ٓ

ففٟ ئػحدز ضذس٠د ٚجلاقطفحظ ذٙح.  جٌطٟ جوطغرٙح، ٚجٌّٙحسجشجٌّٕٛرؼ ٌٍّؼشفس ئػحدز جعطؼّحي 

ِغ وً ذ١حٔحش  ١ٌطؼٍُٚ٘زج ٠ؼٕٟ دػُ جٌّٕٛرؼ جلأٌٟٚ ، ِغرمح جٌّٕٛرؼ ُّٗ ؼٍَّ ض   رٕٝ فٛق ِح٠ُ  جٌّٕحرؼ

 ؾذ٠ذز. 
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ضٍطمٟ جٌّكحٚلاش جٌّغؿٍس ٌٍرحقػ١ٓ فٟ أٔظّس جٌّٛعّحش جٌٕك٠ٛس جٌؼشذ١س ِٕز ذذج٠حضٙح ٚقطٝ ج٢ْ 

ٚجٌّرحدب ، ٌٚىٕٙح ضخطٍف ِؼٗ فٟ جلأعظ جٌطٟ ذ١ٕص ػ١ٍٙح. فٟ ذؼل ِح ضمذِٗ ػٍّٕح جٌكحٌِٟغ 

حش ِٓ ضقٛسجش لألغحَ جٌىلاَ فٟ ٌغ فمذ ضٕؾّأش ِؼظُ جٌّكحٚلاش جٌغحذمس جٌطٟ جٔطٍمص ِٕٙح.

، دْٚ جٌطم١ٍذٞ جٌؼحَ جٌزٞ لا ٠ىفٟ فٟ أذكحظ ِؼحٌؿس جٌٍغس ٚذؼنٙح جػطّذ جٌطمغ١ُ جٌػلاغٟ ،أخشٜ

لذِص ضقٛسجش لألغحَ جٌىلاَ فٟ جٌؼشذ١س، ٚ٘ٛ  ،ٌغ٠ٛس ػشذ١س قذ٠ػسٔظش٠حش ِٓ ذّح ٌذ٠ٕح ئقحهس 

 جعطٕذ ػ١ٍٗ جٌّٕٛرؼ جٌّركٛظ.ِح 

، جٌّذٚٔحش جٌّٛعّس ٔؿذ٘ح فٟ جضؿح١٘ٓ ّ٘ح: ٌؼٍّٕح، فإٔحجٌؿٙٛد جٌغحذمس ٚئرج ِح ٔظشٔح فٟ 

أٚ  ،جلأٔظّس جٌطٟ ضغطؼٍّٙح ٘زٖ جٌّذٚٔحش. ٚجٌّذٚٔحش جٌّٛعّس ئِح ِذٚٔحش ِٛعّس ضٛع١ّح ٠ذ٠ٚحٚ

ٚػٍٝ ٔفظ ٔٛػ١س جٌر١حٔحش جٌطٟ دسذص  ِذٚٔحش ِٛعّس ضٛع١ّح آ١ٌح ذأقذ أٔظّس جٌطٛع١ُ جٌّطٛفشز

ٌُ  أٔظّس ِطرمس فؼ١ٍح ػٍٝ ِذٚٔحش ٌغ٠ٛس ِٓ أْ ضىْٛ ٚأِح أٔظّس جٌطٛع١ُ فأٙح لا ضخٍٛػ١ٍٙح. 

، Stanford‘ (Toutanova, et al., 2003)’وٕظحَ عطحٔفٛسد  ضذسخ ػٍٝ ٔٛػ١س ٔقٛفٙح،

 AMERA‘ (Diab, et’ج أ١ِشٔظحَ ٚ، MADA‘ (Habash, et al., 2013)’ ِذٜٚٔظحَ 

)4al., 200 ،ٔكٛ: ٚأٔظّس ِططٛسز ِٕٙح ،’MADAAMIRA‘ )al. 2014 Pasha, et ،(

رٞ  ٚؾ١ّؼٙح أٔظّس ضؼحٌؽ جٌٕـ جٌؼشذٟ جٌخحَ ٚفمح ٌّؼ١حس جٌرٕه جٌؾؿشٞ جٌؼشذٟ ٌؿحِؼس ذٕغٍفح١ٔح

) جٌزٞ 6166( ِمطشـ جٌػر١طٟ. ِٕٚٙح: ٌُ ضطرك، ٚ. أٚ أٔظّس ِمطشقس ٔظش٠حجٌٕقٛؿ جٌقكف١س

أؽحس ف١ٗ ئٌٝ لٛجػذ فٟ جٌؼشذ١س ١ٌغص ػٍٝ ئهلالٙح، وحلاػطذجد ذحٌطحء جٌّشذٛهس فٟ خحف١س 

ّٟ (دْٚ جٌٕظش فٟ جٌطرحط جلأٚي ذحلاعُ ػٓ) قشفٟ ؾش  –جٌطأ١ٔع، ٚجػطّحد جٌىٍّط١ٓ: (فٟ   )،ف 

َّٓ (ٚجٌػحٟٔ ذحٌفؼً  جٌخقحتـ  ّٝرٕٟ ػٍ) ج6169ٌ. ٚوزٌه ِمطشـ جٌكحؼ (ػٕذ غ١حخ جٌطؾى١ً )ػ

 جٌٍغ٠ٛس ٌّفشدجش جٌٕـ جٌمشآٟٔ جٌكحؼ.

، ِذٚٔحش ِٛعّس ٠ذ٠ٚح :ئٌٝ جٌٛسلسٚٚفمح ٌزٌه ٠ّىٓ ضمغ١ُ جٌؿٙٛد جٌغحذمس جٌّطؼٍمس ذّٛمٛع 

ِٚذٚٔحش ِٛعّس آ١ٌح، ٚأٔظّس ضٛع١ُ ٔك٠ٛس آ١ٌس جخطرشش ػٍٝ غ١ش ٔٛع جٌٕقٛؿ جٌطٟ دسذص 

) جٌزٞ 2001( حش جٌّٛعّس ٠ذ٠ٚح ػًّ خٛؾسػ١ٍٙح. ٚلذ وحٔص أذشص جلأػّحي جٌّطؼٍمس ذحٌّذٚٔ

‘ Automaticأعفش ػٓ أٚي ِٛعُ ٔكٛٞ آٌٟ ٌٍؼشذ١س، ػشف ذحعُ جٌّٛعُ ج٢ٌٟ ذألغحَ جٌىلاَ 

’Tagger-Arabic POS (APT) )Khoja, et al., 2001 ٚلذ جٔطٍمص فٟ ِؿّٛػس .(

ٟ: جلاعُ ٚجٌفؼً خّغس ألغحَ أعحع١س ٘ٚعِٛٗ ِٓ جٌطمغ١ُ جٌػلاغٟ جٌؼشذٟ، فؿحءش ٚعِٛٗ ِٓ 

أسذغ  غُ ٚعّص ٠ذ٠ٚح ذطٍه جٌٛعَٛ جٌٕك٠ٛس .‘residuals’ٚجلأدٚجش ٚػلاِحش جٌطشل١ُ ٚجٌف نْلاش 

أٌف وٍّس، ِٚذٚٔس  18ِىٛٔس ِٓ  6888-9-9ِذٚٔحش ٟ٘: ِذٚٔس ٌقك١فس جٌؿض٠شز ذطحس٠خ 

جٌمطش٠س آلاف وٍّس، ِٚذٚٔس ٌقك١فس جٌر١حْ  9ِىٛٔس ِٓ  6111-6-61ٌقك١فس جلأ٘شجَ ذطحس٠خ 

وٍّس، ِٚذٚٔس ِٓ جٌّؾىحز جٌّقش٠س فٟ جٌؼٍَٛ  1,11ِىٛٔس ِٓ  6111-6-61ذطحس٠خ 

ِؼؿُ  . جعطؼٍّص ٘زٖ جٌّذٚٔحش ٌرٕحءأٌف وٍّس 67ِٚىٛٔس ِٓ  6888جلاؾطّحػ١س فٟ أذش٠ً 

 ٚذحٌٕظش %.1,جٌزٞ قمك ٔطحتؽ ٚفٍص دلطٙح ئٌٝ  ‘APT’ٌٚطذس٠د ّٔٛرؾٙح جٌٙؿ١ٓ ذىٍّحضٙح، 

) ٌٍىؾف ػٓ أدجء ٔظحَ جٌطٛع١ُ جٌٕكٛٞ ج٢ٌٟ p. 348 ,2001(خٛؾس ٚآخشْٚ ٗ ِػحي ٔقٟ لذِط

ٚٔك٠ٛس % ٟٚ٘ أخطحء فشف١س ضحسز، 11ذٍغص ضمش٠رح  ضٛع١ّٙحػٓ أخطحء فٟ  وؾفصُ جٌّمطشـ، 

ضحسز أخشٜ، ٚلذ ضىْٛ فشف١س ٔك٠ٛس ِٓ ٔحق١س غحٌػس. فنلا ػٓ جلأخطحء جٌّطؼٍمس ذّؿّٛػس 

شٚف فٟ لغُ جٌكشٚف ػٍٝ خلاف ِح ٠شجٖ أفكحخ جٌطمغ١ُ جٌػلاغٟ. جٌٛعَٛ ٔفغٙح، وادسجؾٙح ٌٍظ

. ٚفنلا ػٓ ض١ّض فٛلٛع جلأخطحء جٌٍغ٠ٛس ِطٛلغ ،ْ ِٕطٍك جٌذسجعس قحعٛذٟ ١ٌٚظ ٌغ٠ٛحئ ٚق١ع

ّٔٛرؾٕح ذحٔطلالطٗ جٌٍغ٠ٛس جٌّطخققس ٚجٔطّحتٗ ٌىً ػقٛس جٌؼشذ١س، فمذ دسخ ِٛعُ خٛؾس ػٍٝ 

 .ٚٔظحتش٘حؼشذ١س جٌقكحفس جٌ ٌغسػٍٝ  ضمطقشِذٚٔس 
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ٟٚ٘ ِذٚٔس أػذضٙح ؾحِؼس . ِذٚٔس جٌرٕه جٌؾؿشٞ جٌؼشذِٟٚٓ جٌّذٚٔحش جٌّٛعّس ٠ذ٠ٚح، 

 ئفذجسجش وحٍِس ٌٍر١حٔحش جٌّٛعّس فشف١ح ٚضشو١ر١ح غلاغس حجٌمحتّْٛ ػ١ٍٙ ٚلذَ ،ذٕغٍفح١ٔح

)109-Maamouri, et al., 2004, pp.102( أٌف وٍّس ِٓ فك١فس  611. جلإفذجس جلأٚي

أٌف وٍّس ِٓ فك١فس جٌك١حز، ٚجلإفذجس  611، ٚجلإفذجس جٌػحٟٔ ‘France Press’فشجٔظ ذشط 

ٚلذ جعطؼٍّٛج ِكًٍ ذحوٌٛطش جٌقشفٟ وٕمطس ذذج٠س  أٌف وٍّس ِٓ فك١فس جٌٕٙحس.  911جٌػحٌع 

فذجسجضٙح جٌػلاغس، ق١ع ٠ٛفش جٌّكًٍ ٌٍطٛع١ُ جٌقشفٟ ٚجٌطٛع١ُ ذألغحَ جٌىلاَ ٌٙزٖ جٌّذٚٔحش ذا

قٍٛلا ذحٌطؾى١ً جٌطحَ ِطنّٕس جٌغٛجذك ٚجٌٍٛجقك ٚجٌؿزٚع ٌٍىٍّس جٌٛجقذز ٚألغحَ جٌىلاَ. ِٚٓ 

ِىْٛ ِٓ ٔقف ١ٍِْٛ ظٙشش ٘زٖ جلإفذجسجش ٚأعغص ورٕه ؽؿشٞ ػشذٟ  6111ئٌٝ  6116

طحتؽ ضطر١ك وً ئفذجس ذحعطؼّحي جٌرٕه جٌؾؿشٞ جلإٔؿ١ٍضٞ وّغحػذ. ِٚغ ٔوٍّس ِكؾحز ِٚٛعّس 

جٌٕطحتؽ فٟ جلإفذجس جٌزٞ ١ٍ٠ٗ ِٓ خلاي ٔظحَ ٠ٍرٟ ِططٍرحش جٌرٕه جٌؾؿشٞ ٠ٚغذ  ضؼحد ِؼحٌؿس

وحٔص جٌٕطحتؽ ضطكغٓ ِغ وً ئفذجس. ٠ٚنُ ّٔٛرؼ جٌطٛع١ُ جٌخحؿ ذّذٚٔس جٌرٕه لذ غغشجضٗ. ٚ

ِٓ  ٚعّح أعحع١ح. ٚضمذَ ٘زٖ جٌٛعَٛ ِؿّٛػس 661ٚعُ ِٕٙح  6611جٌؾؿشٞ أوػش ِٓ 

، ٚجٌطؼش٠ف ‘mood’، ٚجٌّٛلغ جلإػشجذٟ‘case’ وحٌكحٌس جلإػشجذ١س: جٌخقحتـ جٌقشف١س

’definiteness‘،  ٚجٌؿٕظ’gender‘،  ٚجٌؼذد’number‘ًٚصِٓ جٌفؼ ،’tense‘ ، ٚجٌؿٙس

’aspect‘ ٌٍّؿٙٛي أٚ جٌّؼٍَٛ ذٕحتٗ، ٚجٌفؼً ِٓ ق١عvoice  ْٛٚلذ ػشك جٌرحقػ .

)Maamouri, et al., 2004 ( ٍِٝػحلا ِؾشٚقح ٌّٕٙؿ١س جٌرٕه جٌؼشذٟ جٌؾؿشٞ ذحٌطشو١ض ػ

ذٕحء خحؿ فٟ وً ِٓ جٌطك١ًٍ جٌقشفٟ ٚجٌطٛع١ُ ٚجٌطك١ًٍ جٌطشو١رٟ ِطرٛػح ذطفق١ً ٚؽشـ وحًِ 

ٚأْ جٌّذٚٔس جٌطٟ هرمص ػ١ٍٙح ٘زٖ  ،ٌؼ١ٍّس جٌطٛع١ُ، أؽحسٚج ف١ٗ ئٌٝ خطٛجش ػ١ٍّس جٌطٛع١ُ

ٚ٘زٖ جٌّكحٌٚس ضؾرٗ جٌّكحٌٚس جٌطٟ عرمطٙح فٟ  ٌٛس.جٌٛعَٛ ٟ٘ ٔقٛؿ ػشذ١س فكف١س غ١ش ِؾى

ػٍٝ ٔقٛؿ فكف١س فٟ فطشز ص١ِٕس جٌطٛع١ُ جعطٙذجفٙح ِؿحلا ِؼ١ٕح ِٓ جٌّذٚٔحش، ق١ع هرمص 

وّح أٔٙح ضخحٌف ػٍّٕح فٟ ضٕحٌٚٙح ٌّؼحٌؿحش فشف١س ٚضشو١ر١س ٌُ أضطشق ٌٙح فٟ ٘زٖ ِكذدز. 

 جٌٛسلس.

ّٛعَُّ ذطرمحش جٌٍغٛٞ جٌّٛسد ، جٌِذٚٔس جٌمشآْ جٌىش٠ُٚأؽ١ش أ٠نح فٟ ٘زج جٌغ١حق ئٌٝ ِؾشٚع 

ِطؼذدز ِٓ جٌطكؾ١س ِطنّٕس جٌطمط١غ جٌقشفٟ أٚلا غُ جٌطٛع١ُ ذألغحَ جٌىلاَ ٚجٌطك١ًٍ جٌطشو١رٟ 

ِٓ جٌكقٛي  ذحعطؼّحي جٌٕكٛ جٌؼلاتمٟ. ٌٚمذ وحْ جٌذجفغ ٚسجء ٘زج جٌؼًّ ٘ٛ ئٔطحؼ ِٛسد ٠ّىّٓ

٠ُ. ٚضقف ٚسلس ػًّ لذِٙح ٔضجس قرؼ فٟ جٌّإضّش جٌذٌٟٚ ػٍٝ ِض٠ذ ِٓ جٌطك١ًٍ ٌٍمشآْ جٌىش

 )Dukes & Habash, 2010, pp. 2530-2536( جٌغحذغ ٌّٛجسد جٌٍغس ٚجٌطم١١ُ فٟ ِحٌطح

ِٕٙؿح قذ٠ػح فٟ جٌطٛع١ُ جٌقشفٟ ٌؼشذ١س جٌمشآْ جٌىش٠ُ جٌطٟ ضخطٍف ػٓ جٌّغط٠ٛحش جلأخشٜ ٌٍغس، 

ش قحعٛذ١س لاخطلافٙح فٟ ػٕحفش٘ح ِٚغط٠ٛحضٙح ق١ع ضؼذ ٌغس جٌمشآْ ضكذ٠ح فش٠ذج ِٓ ٚؾٙس ٔظ

جٌٍغ٠ٛس ػٓ جٌٍغس جٌؼشذ١س جٌفقكٝ. ٚجخطٍفص ِذٚٔس جٌمشآْ جٌىش٠ُ ػٓ ذحلٟ جٌّذٚٔحش فٟ ضر١ٕٙح 

ِؿّٛػس جٌٛعَٛ ِٓ وطد جٌٕكٛ جٌؼشذ١س جٌطشجغ١س ٚهشقٙح جٌّذٚٔس ٌٍّٙط١ّٓ ذحٌطٛع١ُ ػرش ِٛلغ 

زٖ جٌٛسلس و١ف أْ جٌطكذٞ جٌفش٠ذ ٌؼ١ٍّس جٌطكؾ١س ٚلذ ٔٛلؼ فٟ ٘ خحؿ ٌٙح ػٍٝ ؽرىس جلإٔطشٔص.

ًّ ذحعطؼّحي أعٍٛخ ِطؼذد جٌّشجقً، ٚ٘زٖ جٌّشجقً ضطنّٓ جٌطٛع١ُ جٌقشفٟ  ٌٍمشآْ جٌىش٠ُ قُ

قطٝ ِٓ غ١ش  ٚجٌطٛع١ُ جٌطؼحٟٚٔ ػرش جلإٔطشٔص ،ج٢ٌٟ ذحعطؼّحي جٌطكمك ج١ٌذٚٞ جٌّضدٚؼ

سغُ ٚؾٛد طٙح ٌٍّٕٙؿ١س جٌّخطحسز. ٚ. ٚلذ ل١ّص ٘زٖ جٌؼ١ٍّس ٌٍطكمك ِٓ ِلاءِجٌّطخقق١ٓ

 جػطّحدٖ ػٍٝفٟ  ػٍّٕحطفك ِغ ٠ ج جٌّؾشٚع٘زجلأخطحء جٌٍغ٠ٛس فٟ ضكذ٠ذ جٌٛعَٛ ٌٍىٍّحش، ئلا أْ 

ٚجقذ ِٓ ِغط٠ٛحش جٌؼشذ١س  ٌّغطٜٛ ح فٟ ضخق١قٗخطٍف ػ٠ٕٙذألغحَ جٌىلاَ، ٚضٛع١ّٙح ِذٚٔس ٚ

 ذؼ١ٍّحش ضك١ًٍ جٌٕـ جٌمشآٟٔ.، ٚفٟ ٘ذفٗ جٌخحؿ ٘ٛ جٌّغطٜٛ جٌزٞ ٠ّػٍٗ جٌٕـ جٌمشآٟٔ

 ٌرٕه جٌؾؿشٞ جٌؼشذٟ ٌؿحِؼس وٌِٛٛر١ح (وحضدِأِح ِح ٠طؼٍك ذحٌّذٚٔحش جٌّٛعّس آ١ٌح، فّؾشٚع ج

CATiB ( ٛ٘لحػذز ذ١حٔحش ٌٍطك١ٍلاش جٌٕك٠ٛس فٟ جٌؿًّ جٌؼشذ١س )Habash & Roth, 

ِؿّٛػس  ِٓ جٌّىٛٔسّذٚٔس ٘زٖ جٌٚعّٛج  ٚلذ جؽطشن فٟ جٌّؾشٚع خّغس ِٛع١ّٓ. )2009
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. وّح ٠ؾطًّ 6117-6116فٟ جٌفطشز جٌض١ِٕس ِح ذ١ٓ  ،ِٓ ٚوحلاش أٔرحء ِطؼذدز ،ٔقٛؿ فكف١س

 )وحضدذٕه (ِٓ جٌرٕه جٌؼشذٟ جٌؾؿشٞ. ٚ حذٕه ؽؿشٞ ئمحفٟ ِكٛي آ١ٌ٘زج جٌرٕه جٌؾؿشٞ ػٍٝ 

نُ عطس ألغحَ فمو ٟ٘: أعّحء جلأػلاَ، ٚأعّحء غ١ش ٠أفغش ِٓ جٌرٕه جٌؼشذٟ جٌؾؿشٞ ق١ع 

ػلاَ، ٚجلأفؼحي، ٚجلأفؼحي ِٓ ق١ع جٌرٕحء ٌٍّؼٍَٛ أٚ جٌّؿٙٛي، ٚجلأدٚجش، ٚػلاِحش جٌطشل١ُ. جلأ

 MADA&TOKAN‘ (Habash & Rambow, 2005)’جلأدجز  وحضدذٕه ٚجعطؼًّ 

مطُ ؼص جٌّذٚٔس ٌٍطمط١غ ٌٍٚطٛع١ُ ذألغحَ جٌىلاَ جٌزٞ ٠مذَ أوػش ِٓ ضك١ًٍ ِكطًّ ٌٍىٍّس جٌٛجقذز. ف

%، ف١ّح قمك جٌطٛع١ُ 88.6ٚلذ قمك جٌطمط١غ فكس ذٍغص  .ضك١ٍلا ٔك٠ٛح آ١ٌحغُ ٚعّص ٚقٍٍص 

سٚؾؼص ٔطحتؿٙح ٚفككص ٠ذ٠ٚح. ٚضطفك ٘زٖ جٌٛسلس ِغ جٌذسجعس %. غُ 88.7جٌٕكٛٞ دلس ذٍغص 

ِؼٙح  ٚضخطٍف ،، ٚضٛع١ّٙح ضٛع١ّح ٔك٠ٛح آ١ٌح غُ ِشجؾؼطٙح ٠ذ٠ٚحجٌكح١ٌس فٟ ضٕحٌٚٙح ٌّذٚٔس ٌغ٠ٛس

 صِٕٙح.فٟ ٚػحء جٌٕقٛؿ ٚ

). ٟٚ٘ arTenTen‘ )Yonatan, et al., 2013’ِذٚٔس ِٚٓ جٌّذٚٔحش جٌّٛعّس آ١ٌح أ٠نح 

ُّؼص . ٚلذ ‘TenTen’ ِذٚٔس ػشذ١س ِٓ ِؿّٛػس ِذٚٔحش جلإٔطشٔص ذؼذ قزف ٔقٛفٙح ؾ

ذ١ٍْٛ  ,,1ِىشٚسجضٙح ٚضٕم١كٙح ذحعطؼّحي جٌؼذ٠ذ ِٓ جلأدٚجش. ٚضطىْٛ ٘زٖ جٌّذٚٔس جٌنخّس ِٓ 

٠ؾ١ش ٚ ِخطٍف جٌّٛمٛػحش ٚجلأصِٕس ٚذىً ِغط٠ٛحش جٌؼشذ١س ٌٚٙؿحضٙح. ػشذ١س فٟ وٍّس

ؾضء ِٓ وٍّحش  ‘lemmatizing’، ٚضؿز٠غ ئٌٝ أُٔٙ ٠ؼٍّْٛ ػٍٝ ضمط١غ ٘زج جٌؼًّجٌرحقػْٛ فٟ 

ٚ٘زج جٌؼًّ ٌُ ). 9.6جٌٕغخس (ِذٜ  ‘MADA’ٚٚعّٙح ذألغحَ جٌىلاَ ذأدجز  ،٘زٖ جٌّذٚٔس جٌىٍّحش

. ٚٔظحَ ِذٜ ِرٕٟ ػٍٝ ٔطحتؽ جٌرٕه ‘MADA’ ٚعُ ذٕظحَ ِذٜ  ٠ىطًّ ضٛع١ّٗ ِٚح ضُ ف١ٗ

جٌٕقٛؿ جٌقكف١س فٟ جٌؾؿشٞ جٌؼشذٟ ٌؿحِؼس ذٕغٍفح١ٔح. ٚ٘ٛ جٌّؾشٚع جٌّكقٛس فٟ ِؿحي 

ٚ٘زٖ جٌّذٚٔس ٚئْ وحٔص مخّس ٚضّػً  .)Yonatan, et al., 2013, p. 13( فطشز ص١ِٕس ِكذدز

أ٠نح ِٓ جٌٍٙؿحش جٌؼشذ١س، ١ٌٚغص دسجعس ضخقق١س جٌؼشذ١س ذأصِٕطٙح ٚأٚػ١طٙح، ئلا أٔٙح خ١ٍو 

 ٌغ٠ٛس، فنلا ػٓ أٔٙح ٌُ ضىطًّ.

ِذٚٔس وٍّحش  )6169( أٔؾأ جٌكحؼ ٚجٌخٌٟٛٚفٟ ع١حق جٌّذٚٔحش جٌّٛعّس آ١ٌح أ٠نح، 

’KALIMAT‘  ٓجٌطٟ ضطىْٛ ِٓ أوػش ِٓ ػؾش٠ٓ أٌف ِمحٌس ؾّؼص ػؾٛجت١ح ِٓ فك١فس جٌٛه

جٌؼّح١ٔس ضطنّٓ ِٛمٛػحش ِخطٍفس ؽٍّص جٌػمحفس، ٚجلالطقحد، ٚجلأخرحس جٌؼح١ٌّس ٚجٌّك١ٍس، 

ٚجٌذ٠ٓ، ٚجٌش٠حمس، ٚأوػش جٌّمحلاش ؾحءش فٟ جٌش٠حمس غُ جٌذ٠ٓ ٚألٍٙح فٟ جلأخرحس جٌؼح١ٌّس. 

. ِٚٓ ذ١ٓ جٌّٙحَ ئٌٝ أ١ّ٘س جٌّذٚٔحش فٟ ِؿحي ِؼحٌؿس جٌٍغحش جٌطر١ؼ١س ٍُٙػ٠ّٚؾ١ش جٌرحقػحْ فٟ 

 ‘Stanford’ ِٛعُ عطحٔفٛسدجٌطٟ ِٓ أؾٍٙح أٔؾثص جٌّذٚٔس، وحٔص ِّٙس ضؿش٠د 

(Toutanova, et al., 2003) ٌخ ج رٞ جٌٕقٛؿ  ‘ATB’ جٌرٕه جٌؾؿشٞ جٌؼشذٟ ػٍّٝذسَّ

ح ٌٍىلاَ 99ِٓجٌقكف١س، ٚجٌّطىْٛ  ًّ  ٚلذ. ػطّحد ػٍٝ ِؾشٚع جٌرٕه جٌؾؿشٞ جلإٔؿ١ٍضٞذحلا ،لغ

٠ٚطفك ػًّ جٌرحقػ١ٓ ِغ ِح أضٕحٌٚٗ فٟ ٘زٖ %. 81.1 س ضٛع١ُ ٚفٍص ئٌٝدلقمك فٟ ِذٚٔطّٙح 

جٌٛسلس ِٓ ق١ع جلإعٙحَ ذّذٚٔس ِٛعّس ٔك٠ٛح ذألغحَ جٌىلاَ، ٌىٕٗ ٠خطٍف فٟ آ١ٌس جٌطٛع١ُ، ٚجٌخو 

، فنلا ػٓ جٔطلالس جٌؼًّ جٌكحٌٟ جٔطلالس جٌضِٕٟ ٚجٌؿغشجفٟ ٚجٌّٛمٛػٟ ٌٕقٛؿ جٌّذٚٔس

 ضخقق١س ِر١ٕس ػٍٝ ِؼشفس ذحٌؼشذ١س ٚػٍِٛٙح.

ٌٍٕقٛؿ جٌؼشذ١س، فمذ ذ١ٕص فٟ ِؼظّٙح ِٓ ٔقٛؿ ِٓ حٌّٛعّحش جٌٕك٠ٛس ج١ٌ٢س ذ ٚف١ّح ٠طؼٍك

جٌؼشذ١س جٌفقكٝ فٟ ِؿحي جٌقكحفس، فٟٙ ٚئْ أظٙشش ٔطحتؽ ؾ١ذز ػٍٝ ٔقٛؿ ِذسذس ػ١ٍٙح 

)، ئلا أْ ِح هرك ِٕٙح ػٍٝ جٌمشآْ ِػلا، أٚ ػٍٝ 6% (جٔظش جٌؿذٚي ,8-%81ضشجٚقص ذ١ٓ 

) ذ١ٓ pp.27 ,2014-36ٔقٛؿ ِٓ جٌطشجظ أظٙش ٔطحتؽ ع١ثس. ٚلذ لحسٔص جٌشذ١ؼس ٚآخشْٚ (

ِذٜ ٚجٌخ١ًٍ جٌّذسذ١ٓ ػٍٝ ٔقٛؿ ػشذ١س فق١كس فٟ ِؿحي جٌقكحفس؛  ‘MADA’ٔظحِٟ 

 -رجش جٌٕقٛؿ جٌطشجغ١س  - )KSUCCA‘ )iah, 2015Alrab’ِٓ أؾً ضٛع١ُ ِذٚٔس جٌزخ١شز 

% ذحٌطؿش٠د ػٍٝ خّظ 61% ئٌٝ 61ذأقذّ٘ح، فأعفشش جٌٕطحتؽ ػٓ جٔخفحك فٟ دلطّٙح ذٍغ ِٓ 

pp.1 ,2017-ػ١ٕحش ِٓ أٚػ١س ِخطٍفس ِٓ ِذٚٔس جٌزخ١شز. ٚسوضش دسجعس جٌؼق١ّٟ ٚآخشْٚ (
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 ٚجٌّقّّس جٌركػ١س جكٌلأغش جٌّطحقس جٌٕك٠ٛس ٚجٌّٛعّحش جٌقشف١س جٌّكٍلاش ضم١١ُ ) ػ26ٍٝ

 ػٕذ ٚجٌطغط١س جٌذلس فٟ جٔخفحك ٌٚٛقع. ذ١ٕٙح ٚلحسٔص جٌمذ٠ّس، أٚ جٌكذ٠ػس جٌفقكٝ جٌؼشذ١س ٌٍغس

 ,2018أِح ِكّذ ػّحد ( .جٌطشجظ ػشذ١س ػٍٝ جٌٕك٠ٛس ٚجٌّٛعّحش جٌقشف١س، جٌّكٍلاش ضطر١ك

13-pp.1َآ١ٌس ؽرٗ ذطش٠مس جٌىلاَ ذألغحَ جٌكؿُ فغ١شز د١ٕ٠س ِذٚٔس ٚضٛع١ُ ذطمط١غ ) فمذ لح .

. جٌنلاي ِٓ ٚجٌّٕمز ؽؿحع أذٟ ِٚطٓ ج٠ٌٕٚٛس جلأقحد٠ع: جٌطح١ٌس جٌىط١رحش ِٓ ضطىْٛ ِذٚٔس ٟٚ٘

 جٌرٕه ٚعَٛ ِؿّٛػس ٔفظ ػٍٝ ذحلاػطّحد ػ١ٍٙح، أدجضٗ ٚدسخ. ضمش٠رح وٍّس 8111 ٚضنّٕص

 ػٍٝ ضفٛلص جٌطشجغ١س جٌؼشذ١س جٌٕقٛؿ ضٛع١ُ فٟ أدجضٗ أْ جٌٕطحتؽ ٚأظٙشش. جٌؼشذٟ جٌؾؿشٞ

 ذاقذٜ أورش وحْ جٌؾؿشٞ جٌرٕه أْ ِٓ جٌشغُ ػٍٝ جٌؼشذٟ جٌؾؿشٞ جٌرٕه ػٍٝ دسذص جٌطٟ جلأدجز

 ػٍٝ جٌىلاَ لألغحَ عطحٔفٛسد ِٛعُ ) أدجء6168ٚجعطىؾف أذٛ ص٠ٕس ٚػرذ جٌرحعو ( .ِشز ٚػؾش٠ٓ

 جٌطٟ جٌذلس ِٓ جٌشغُ ٚػٍٝ. فمو جلأِش أفؼحي ػٍٝ جٌىش٠ُ جٌمشآْ فٟ جٌطشجظ، ٚل١ّٗ ػشذ١س

 ػٍٝ أدجتٗ فٟ جٌّٛعُ قمك جٌٛعَٛ، ٌىً% 81.61 ذٍغص ٚجٌطٟ عطحٔفٛسد ٔظحَ ذٕحء ػٕذ سفذش

، فـ. 6161ٚٔظشش جٌط١ّّٟ (%. ,7.6 ذٍغص ؾذج ِٕخفنس دلس جٌمشآْ فٟ جلأِش أفؼحي

س فٟ ٚجلغ جٌّؿّٛػحش جٌطٛع١ّ١س جٌٕك٠ٛس ٌىً ِٛعُ ِٓ جٌّٛعّحش جٌٕك٠ٛس جٌػلاغ )661-611

أدجء٘ح  ٚذ١ٕص ِذٚٔحش هرمص ػ١ٍٙح ٘زٖ جلأٔظّس ٌُٚ ضذسخ ػ١ٍٙح.أ١ِشج) خلاي –ِذٜ-(عطحٔفٛسد

جٌٍغٛٞ ٚجٌطمٕٟ ِٓ خلاي أٚي خّغ١ٓ وٍّس فمو ِٓ جٌىٍّحش جلأوػش ضىشجسجً فٟ وً ٚعُ ٌىً 

ضنّٓ جلأدجء جٌٍغٛٞ جٌٕظش فٟ فلاق١س وً ِؿّٛػس ٚعَٛ ٌٍؼشذ١س غُ جٌٕظش فٟ . ِٚؿّٛػس

 ٚفِٟٛٙح ٌٍطأوذ ِٓ ِطحذمس ِغّٝ جٌٛعُ ٌّكطٛجٖ، ِٓ خلاي ضطر١مٙح ػٍٝ جٌّذٚٔحش. ِكطٜٛ ٚع

فٟ  ‘ccuracya’ئٌٝ ؾحٔد جٌقكس  ح ٌٍّٛعّحشفٟ ضم١١ّٙٔظشش جٌط١ّّٟ جلأدجء جٌطمٕٟ، 

ٌّؼشفس جٌىٍّحش جٌّٛعّس ضٛع١ّح  ٌّخشؾحش (جٌخّغ١ٓ وٍّس جلأٌٚٝ جلأوػش ضىشجسجً فٟ وً ٚعُ)،ج

٘زٖ ٚأعفش ذكػٙح ػٓ أْ  .ٚذحٌٕظش فٟ ع١حلحضٙحِٓ رٌه ذحٌفكـ ج١ٌذٚٞ،  ضكممصفك١كحً ٚ

فٟ ِؿّٛػس  جٌّٛعّحش ٌُ ضٕؿف فٟ ضطر١مٙح ػٍٝ ٘زٖ جٌّذٚٔحش؛ لأٔٙح ٌُ ضشجع لٛجػذ جٌؼشذ١س

، ػٍٝ ٔقٛؿ ِطٕٛػس ضغطٟ ػقٛسج ٌٍؼشذ١س لذ٠ّس ٚقذ٠ػسضذُسّخ ، ٌُٚ جٌٛعَٛ ؽىلا ِٚنّٛٔح

 %.67,71 -%96,96 -% ,11,1لأٔظّس ػٍٝ جٌطٛجٌٟ: فكممص ٔغرس جٌقكس فٟ ٘زٖ ج

 دقة الموسمات النحوية العربية على النصوص التي دربت عليها (1) جدول

 الصحح الوٌسن

 Khoja, et al., 2001( 81%ِٛعُ خٛؾس (

 6119Kanaan, et. al,  ( 89%ِٛعُ وٕؼحْ (

 181%, (Toutanova, et al., 2003)ِٛعُ عطحٔفٛسد 

 Diab, et al., 200 81,18%)4(ِٛعُ أ١ِشج 

 ).Hajic, et. al, 2005جٌّٛعُ جٌّؼطّذ ػٍٝ جٌخقحتـ جٌقشف١س جٌٛظ١ف١س (
81,61- 

87,97% 

 Van den Bosch, et. al., 2007( 86,1%ِٛعُ فحْ دْ ذٛػ (

 Alqrainy, et. al.,  ( 86%,611جٌّٛعُ جٌّؼطّذ ػٍٝ جلأٚصجْ جٌقشف١س (

 6118Rub, -Taani & Al-Al ( 81%غ١ش جٌّؾىٍَّس (ِٛعُ جٌٕقٛؿ 

 81% (Elhadj, 2009)ِٛعُ جٌكحؼ 

 Albared, et. al.( 81,1% ,6166جٌّٛعُ جٌٕكٛٞ جٌّكغٓ ِٓ خلاي جٌطك١ًٍ جٌقشفٟ (

 2014laDarwish, et. ( 8,.6% ,جٌّٛعُ جٌٕكٛٞ ذخحف١طٟ جٌؼذد ٚجٌٕٛع (

 81% (Habash, et al., 2013)ِٛعُ ِذٜ 

 Pasha, et al. 2014( 81,8%(ِٛعُ ِذج١ِشج 
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 ذؼ١ٍّس ضٛع١ُ ٔكٛٞ ٌّذٚٔس ػشذ١سقغد ػٍّٟ ٚق١ع ٌُ ٠مُ أٞ ٌغٛٞ ِطخقـ فٟ جٌؼشذ١س 

أ١ّ٘س ، فاْ ِٕطٍمح ف١ٙح ِٓ ٔظش٠س ٌغ٠ٛس قذ٠ػس لألغحَ جٌىلاَ ِٓ أؾً ذٕحء ّٔٛرؼ ٌٍطٛع١ُ جٌٕكٛٞ

ٌغٛٞ ػشذٟ ٠طقذٜ ف١ٗ ذحقع ِطخقـ فٟ  ِؾشٚعٚي لأ جِطذجدج وٛٔٗ ضىّٓ فٟ٘زج جٌؼًّ 

٠ٙذف ئٌٝ ؾّغ ِذٚٔس ٌغ٠ٛس ؽحٍِس ِٚطٛجصٔس . ٚ)6161 ،(جٌط١ّّٟ جٌٍغس جٌؼشذ١س ٌٍم١حَ ذٙزٖ جٌّّٙس

ضطخز ِٓ جلإهحس جٌّٕٛرؾٟ ٌٍّذٚٔس جٌؼشذ١س (جٌّذٚٔس جٌٍغ٠ٛس جٌؼشذ١س ٌّذ٠ٕس جٌٍّه ػرذ جٌؼض٠ض 

آلاف وٍّس ٚلطؼص ٠ذ٠ٚح ٚفك لحتّس ِٓ  61ئهحسج ٌٙح. ؾُّؼص  ‘KACSTAC’ٌٍؼٍَٛ ٚجٌطم١ٕس) 

ِطغ١شجش جٌطمط١غ جٌطٟ ٠ؼطّذ ػ١ٍٙح جٌطٛع١ُ جٌٕكٛٞ جٌٙذف؛ غُ ٚعّص ٠ذ٠ٚح ذػلاظ ِؿّٛػحش 

ضٛع١ّ١س ٔك٠ٛس ِمطشقس، ِٕطٍمس ِٓ لٛجػذ جٌٕكٛ جٌؼشذٟ، ٚفحٌكس ٌٍطٛع١ُ ج٢ٌٟ، ٠ّٚىٓ 

ٌٟ جٌطٟ ذذٚس٘ح ٠ّىٓ أْ ضغطؼًّ فٟ ٚعُ ِذٚٔحش أخشٜ. جلاػطّحد ػ١ٍٙح فٟ ذٕحء أٔظّس ٌٍٛعُ ج٢

أ١ٌٚس ٌٍطٛع١ُ  ‘CRF’ٚجٔطٙٝ جٌّؾشٚع ذرٕحء ٔظحَ آٌٟ ٌٍطٛع١ُ جٌٕكٛٞ لحتُ ػٍٝ غلاظ ّٔحرؼ 

ٌٍطٛع١ُ جٌٕكٛٞ ذّؿّٛػس ٚعَٛ جٌط١ّّٟ  ‘CRF’جٌٕكٛٞ ِذسذس ػٍٝ ِذٚٔس جٌّؾشٚع: ّٔٛرؼ 

 ‘CRF’ؿّٛػس ٚعَٛ جٌط١ّّٟ جٌفشػ١س، ّٚٔٛرؼ ٌٍطٛع١ُ جٌٕكٛٞ ذّ ‘CRF’جلأعحع١س، ّٚٔٛرؼ 

ٌٍطٛع١ُ جٌٕكٛٞ ذّؿّٛػس ٚعَٛ جٌط١ّّٟ جٌّٛعؼس، ٚلذ ظٙشش ٔطحتؽ جٌقكس ف١ٙح ػٍٝ جٌطٛجٌٟ: 

وٍّس، ٚأظٙشش جٌٕطحتؽ ضكغٕح هف١فح  111%. غُ ص٠ذش ِذٚٔس جٌّؾشٚع %76,6، 6,%، 86,1

 دجء جٌّٕحرؼ.ؾذج ٠ؾ١ش ئٌٝ ئِىح١ٔس ص٠حدز قؿُ ِذٚٔس جٌّؾشٚع ٌطكغ١ٓ أ

 الأدًاخ ًالثْاناخ 3

 لإػحدز ضذس٠د جٌّٕٛرؼ جلأٌٟٚ:جلأدٚجش جٌطٟ عٕكطحؾٙح 

 هدوٌعح ًسٌم التوْوِ الأساسْح1.3. 

ِٓ ٔظش٠س ضّحَ قغحْ فٟ ) 6,9، ؿ. 6161(جٌط١ّّٟ، ضٕطٍك ِؿّٛػس ٚعَٛ جٌط١ّّٟ جلأعحع١س 

مٟ لحذً ٌٍطّػ١ً ج١ٌٙىٍٟ ٚ٘ٛ ضمغ١ُ ِٕط) 661 -81، فـ. 6881(قغحْ، ضمغ١ُ جٌىلاَ جٌؼشذٟ 

ّٞ لغُ ِٓ  ٠ّٚىٓ ِٓ خلاٌٗ جعطمشجء ؾٛجٔد جٌىٍّحش، ٚجعط١ؼحذٙح ذك١ع لا ضفٍص أٞ ِٕٙح ِٓ أ

ألغحَ جٌىٍّس، فنلا ػٓ ئِىح١ٔس ضى١١فٗ ِغ ضؼ١ٍّحش جٌّؿّٛػس جلاعطؾحس٠س جٌخر١شز ٌّؼح١٠ش ٕ٘ذعس 

 & McEnery( ٕكٛٞجٌغحػ١س ٌطٛق١ذ ِؼح١٠ش ؽىً ِٚكطٜٛ جٌطٛع١ُ جٌ ‘EAGLES’جٌٍغس 

Wilson, 2011, p. 38 .( ٗٚضأضٟ ِؿّٛػس جٌط١ّّٟ جلأعحع١س فٟ جٌّغطٜٛ جلأٚي جٌزٞ قذدض

’EAGLES‘ جٌقفحش - جلأفؼحي - ٟ٘: جلأعّحء، ٚػٍٝ عرؼس ألغحَ ِغ ئِىح١ٔس ضٛع١ؼٙح - 

٠غطٍضِٙح جٌخٛجٌف، ذحلإمحفس ئٌٝ جٌطمغ١ّحش غ١ش جٌٍغ٠ٛس جٌطٟ  - جلأدٚجش - جٌظشٚف - جٌنّحتش

 جٌشِٛص.-جٌىٍّحش جلأؾٕر١س-جلاخطقحسجش-جٌطك١ًٍ جٌٕقٟ جٌكحعٛذٟ، ٟٚ٘: ػلاِحش جٌطشل١ُ

جلألغحَ جٌىلا١ِس جلأعحع١س ِغ ٚعّٙح، ذحلإمحفس ئٌٝ جلألغحَ غ١ش جٌٍغ٠ٛس  )2(جٌؿذٚي  ٠ٚظٙش

 ٚٚعِٛٙح.
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 جلألغحَ جٌىلا١ِس جلأعحع١س ِغ ٚعّٙح )2( ؾذٚي

 ًسوو القسن الكلاهِ الأساسِ

 N جلاعُ

 V جٌفؼً

 A جٌقفس

 P جٌن١ّش

 RP جلأدجز

 I جٌخحٌفس

 D جٌظشٚف

 PUNC ػلاِحش جٌطشل١ُ

 SYMB جٌشِٛص

 FOREIGN أٌفحظ أؾٕر١س

 ABBREV جخطقحسجش

 DIGIT أسلحَ

 

 الوذًنح الفرعْح الوٌسوح ّذًّا علَ الوستٌٍ النح2.3ٌُ. 

ؾّؼص ٘زٖ جٌّذٚٔس )، ٚلذ 671-,61، فـ. 6161ٟٚ٘ ِذٚٔس جٌّؾشٚع جٌغحذك (جٌط١ّّٟ، 

جٌفشػ١س ٌغشك ذٕحء ِمطغ ِٚٛعُ ٔكٛٞ ٠ٍرٟ قحؾس جٌذسجعحش جٌؼشذ١س جٌّؼطّذز ػٍٝ جٌّذٚٔحش 

٠ٚمرٍٗ جٌّطخققْٛ فٟ جٌؼشذ١س، ذك١ع ٠ىْٛ ِر١ٕح ػٍٝ جٌّؼشفس ذٕكٛ جٌؼشذ١س. فر١ٕص جٌّذٚٔس 

ٌّذٚٔس جٌٍغ٠ٛس جٌؼشذ١س ٌّذ٠ٕس جٌٍّه ػرذ جٌؼض٠ض ٌٍؼٍَٛ ٚجٌطم١ٕس جٌّؼشٚفس ذٕفظ خقحتـ ج

ذحٌّذٚٔس جٌؼشذ١س، ق١ع ضنُ ػؾشز آلاف وٍّس ِٓ جٌٕقٛؿ جٌؼشذ١س جٌفق١كس، ٚضطخز ِٓ 

ئهحس٘ح ئهحسج ّٔٛرؾ١ح ضشجػٟ ف١ٗ ِكطٜٛ جلأٚػ١س ٔغرس ٚضٕحعرح، فنلا ػٓ ِشجػحضٙح ٌٍخو 

ص ٔقٛؿ ٘زٖ جٌّذٚٔس ػٍٝ ِشجقً ذذءج ذطفش٠ك وٍّحضٙح ػٓ ٚلذ ػٌٛؿ. جٌضِٕٟ ٚجٌؿغشجفٟ

ػلاِحش جٌطشل١ُ ٚجٌشِٛص ٚجلأسلحَ ٚئصجٌس جٌطؾى١ً ِٚح ئٌٝ رٌه، غُ فقٍص ِطغ١شجش جٌطمط١غ جٌطٟ 

ضغطذػ١ٙح ِؿّٛػس ٚعَٛ جٌط١ّّٟ جٌٕك٠ٛس ػٓ جٌىٍّحش، وفقً ٚجٚ جٌؼطف ٚذحء جٌؿش ٚلاَ جلأِش 

طٟ ضغطذػ١ٙح هر١ؼس جٌىٍّحش جٌؼشذ١س، وطقك١ف جي جٌطؼش٠ف جٌطٟ ٚغ١ش٘ح، غُ جٌطغ٠ٛس جٌٙؿحت١س جٌ

ضكزف أٌفٙح ئرج جضقٍص ذحٌلاَ ٚوحٔص لاِٙح ؽّغ١س، ٔكٛ: (ي ٌؾّظ) ٚغ١ش رٌه، ئٌٝ أْ ٕٔطٟٙ 

 ػٍّطٟ جٌطمط١غ ٚجٌطٛع١ُ ٠ذ٠ٚح.ف١ٙح ئٌٝ ئعٕحد جٌٛعُ جٌٕكٛٞ جٌّٕحعد ٌىً وٍّس. ٚلذ ؾشش 

 ن النحٌُالأًلِ للتٌسْ ’CRF‘نوٌرج 3.3. 

ِذٚٔس % ِٓ 1,ذؼذ ضذس٠رٙح ػٍٝ ِذٚٔس جٌطذس٠د جٌطٟ ضؾىً  ’CRF‘ٚ٘ٛ ٔطحؼ خٛجسص١ِس 

، غُ ضؿش٠رٗ ػٍٝ ِذٚٔس جلاخطرحس جٌطٟ ضؾىً جٌّؾشٚع جٌغحذك جٌفشػ١س رجش جٌؼؾشز آلاف وٍّس

 ذٍغس جٌرشِؿس (جٌرح٠ػْٛ % ِٓ وحًِ جٌّذٚٔس. ٚجعطؼٕص فٟ رٌه61جٌّطرمٟ ِٓ جٌّذٚٔس، ٚ٘ٛ 

Python(،  ٚجعطؼٍّص ِىطرس‘sklearn_crfsuite’  ٌطذس٠د جٌخٛجسص١ِس ذحلإػذجدجش

لاعطخلاؿ ذؼل جٌخقحتـ جٌّطؼٍمس ذحٌطٛع١ُ  ’features‘ذحلإمحفس ئٌٝ جٌذجٌس جلافطشجم١س ٌٙح، 

ذؼذ أْ ؾٙضش ذ١حٔحش جٌطذس٠د ٚجلاخطرحس. ٚوحٔص جٌخقحتـ ِٓ خلاي وً وٍّس دجخً ؾٍّس، 

 ٟٚ٘ وحٌطحٌٟ:
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 ٔفغٙح ٚجٌىٍّس جٌغحذمس ٚجٌلاقمس ٌٙح. جٌىٍّس -

 جٌىٍّس ٔفغٙح ٚقشٚفٙح جٌػلاغس جلأٌٚٝ ٚجلأخ١شز. -

 ِح ئرج وحٔص جٌىٍّس سلّح أَ لا.  -

 ِح ئرج وحٔص جٌىٍّس فٟ أٚي ؾٍّس أٚ ٔٙح٠طٙح. -

 .)619-,69، ؿ. 6161(جٌط١ّّٟ،  %,86,1ٚذٍغص ٔغرس جٌقكس  ،غُ ل١ظ جلأدجء فٟ جٌّٕٛرؼ

 الخام ْحالإضافالوذًنح 4.3. 

رجش  ،جٌفشػ١سجٌّذٚٔس جٌّؾشٚع جٌغحذك  ؾّؼطٙح ٌطىْٛ جِطذجد ٟٚ٘ ػرحسز ػٓ ٔقٛؿ ئمحف١س

ػٍٝ ِٓ جٌٕقٛؿ جٌؼشذ١س جٌفق١كس ؾّؼص  فؼ١ٍس وٍّس 66,,11جٌؼؾشز آلاف وٍّس. ٚضطىْٛ ِٓ 

 سٌلإهحس جٌّٕٛرؾٟ ٌٍّذٚٔس جٌؼشذ١ )، ٚٚفمح6) ٚ(6ٚأِىٕطٙح، وّح فٟ جٌؾى١ٍٓ ( جِطذجد ػقٛس٘ح

 ).9فٟ جٌؿذٚي (

 
 ) ٔغرس ضٛص٠غ جٌٕقٛؿ ػٍٝ جٌفطشز جٌض١ِٕس فٟ جٌّذٚٔس جلإمحف١س6ؽىً (

 وً ٚػحء فٟ فٟ جٌّذٚٔس جلإمحف١س ػذد جٌىٍّحش )3(ؾذٚي 

 عذد الكلواخ الفعلْح  الأًعْح

 8661 جٌقكف

 5405 جٌّخطٛهحش جٌّكممس

 7082 جٌىطد

 4504 جٌّؿلاش

 5140 جٌشعحتً جٌؿحِؼ١س

 3310 جٌذٚس٠حش جٌّكىّس

 4544 جلإٔطشٔص

 3700 جٌّٕح٘ؽ جٌذسجع١س

 2000 ٚوحلاش جلأٔرحء

 2000 جلإفذجسجش جٌشع١ّس

 66,,11 جٌّؿّٛع
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 ) جٌطٛص٠غ جٌؿغشجفٟ ٌٕقٛؿ جٌّذٚٔس6ؽىً (

 ’confusion matrix‘هصفٌفح الإرتاك 5.3. 

ِٓ جٌّذٚٔس جٌىرشٜ  %61عطؾىً ٌم١حط أدجء جٌّٕٛرؼ جٌّكغٓ عٕغطؼًّ ِذٚٔس جلاخطرحس جٌطٟ 

(ِذٚٔس جٌؼؾشز آلاف وٍّس + جٌّذٚٔس جلإمحف١س) ذٕغخط١ٙح: جٌٕغخس جٌخحَ ٚجٌٕغخس جٌّٛعّس ٔك٠ٛح. 

ِٚٓ جٌّفطشك أْ ٠طٕرأ جٌّٕٛرؼ ذحٌٛعَٛ وٍٙح ذطش٠مس فك١كس. ٌٚىٓ فٟ ِؼظُ جلأقٛجي ضىْٛ 

أٚ  FP)positive’ (se ‘falذٙح ٌرؼل جٌىٍّحش ئِح خحهثس ٚضقٕف  جٌّطٕرةذؼل جٌٛعَٛ 

جعطرؼذ لذ ٠ٚىْٛ جٌّٕٛرؼ فٟ ضٕرإجضٗ جٌقك١كس  ،true positive (TP)فك١كس ٚضقٕف 

جعطرؼذ فٟ جعطؿحذحضٗ جٌخحهثس  لذ أٚ ٠ىْٛ، ’false negative‘ (FN)ٚضقٕف  ٚعِٛح أخشٜ

ُ جٌّٕٛرؼ قغد ٘زٖ جٌطق١ٕفحش م١ّ ٠ُ ٚ٘ىزج، . true negative’ (TN)‘ٚعّح فك١كح ف١ىْٛ 

ِذٚٔس جلاخطرحس جٌخحَ ذّذٚٔس جلاخطرحس جٌّٛعِٛس ٠ذ٠ٚح ف١ّح ٠ؼشف ذّقفٛفس ّمحسٔس ذ

٠م١ظ جٌّطٛعو ، غُ ’error matrix‘أٚ ِقفٛفس جٌخطأ  ’confusion matrix‘جلاسضرحن

ٚجٌّلاتُ فٟ جٌكحٌس جلأدجء جٌىٍٟ، ٚجلاعطشؾحع جٌّغطؼًّ ٌم١حط  جٌذلسذ١ٓ  measure’-‘fجٌطٛجفمٟ 

ػذد جلأخطحء أ٠نح ق١ٓ ٠شجد ل١حط ٚ، FNأٚ  FPِٓ ٔٛع ف١ٙح  ء جٌّٕٛرؼجٌطٟ ضىْٛ أخطح

ٚلا ٠ّىٓ ، غ١ش ِّٙسTNجٌٛعَٛ ِٓ ٔٛع ق١ٓ ضىْٛ ، TPٚذحٌٕغرس ٌؼذد جلاعطؿحذحش جٌقك١كس 

 ,Power( ص دسؾس جٌذلس أٚ دسؾس جلاعطشؾحع ِٕخفنط١ٓ ؾذججٌكقٛي ػٍٝ دسؾطٗ ئرج وحٔ

63-2011, pp. 37ٛفس ِّح عرك جٌم١ُ جٌطح١ٌس:). ٚض كغِد ٘زٖ جٌّقف 

: =accuracyجٌقكس  )6
     

            
 

: =precisionجٌذلس  )6
  

      
 

: =recallجلاعطشؾحع  )9
  

      
 

  = F-measureِم١حط ف  )1
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 الوعالدح 4

جٌخحَ ذٕفظ جٌطش٠مس جٌطٟ ؾٙضش ف١ٙح ِذٚٔس جٌؼًّ جٌغحذك رجش جٌؼؾشز  جلإمحف١سػٌٛؿص جٌّذٚٔس 

 جلأٌٟٚ ذٙح. فّشش ذحٌّشجقً جٌطح١ٌس: ’CRF‘آلاف وٍّس؛ ض١ّٙذج ٌططر١ك ئؾشجءجش ضكغ١ٓ ّٔٛرؼ 

 التفرّق1.4. 

ٌطؼذ٠ً جٌّغحفحش جٌّنحػفس ٌّغحفس ٚجقذز، ٚذحٌّؾزخ  ’WORD‘ٚف١ٙح جعطؼٕص ذّؼحٌؽ جٌىٍّحش 

ٚػلاِحش جٌطشل١ُ ذأٔٛجػٙح (. ! ؟ , " : ؛ (@#$%^&*<>×÷) قً جٌشِٛص ذأؽىحٌٙح جٌؼشذٟ ٌف

... ) ػٓ جٌىٍّحش جٌطٟ  ,1 11 -...66911) ٚجلأػذجد جٌشل١ّس جٌّفشدز ٚجٌّشورس (~ [ ]( ) -، 

 ضطقً ذٙح.

 التسٌّح اليدائْح2.4. 

 ٟٚ٘ ػٍٝ ِشقٍط١ٓ: 

٠ص جٌطغ٠ٛس لرً جٌطمط١غ: أص٠ٍص ف١ٙح ػلاِحش جٌطؾى١ً - أ ّٛ ، ٚجٌىؾ١ذز ػٓ جٌىٍّحش، ٚع

جلأسلحَ ذطك٠ٍٛٙح ِٓ جٌؼشذ١س ٌٍٕٙذ٠س. ٚٔفزش فٟ ٔفظ جٌّشقٍس جٌطٟ فقٍص ف١ٙح جٌىٍّحش 

 ػٓ جلأسلحَ ٚجٌشِٛص ذحلاعطؼحٔس ذرشٔحِؽ جٌّؾزخ جٌؼشذٟ أ٠نح. 

ظٙشش جٌكحؾس ئ١ٌٙح فٟ ٘زٖ جٌّشقٍس ذغرد هر١ؼس جٌىٍّحش جٌؼشذ١س جٌطغ٠ٛس ذؼذ جٌطمط١غ:  - خ

ّّٓ، أفركص ذؼذ جٌطمط١غ (َ ِٓ) جٌطٟ  ٠طغ١ش ؽىٍٙح جٌىطحذٟ ذؼذ فقٍٙح. فىٍّس ِػً: ِ

ٚوحْ لا ذذ ِٓ ئػحدز (َ) ٌؾىٍٙح جٌطر١ؼٟ لرً ئدغحِٙح فٟ وٍّس (ِٓ) ٌطىْٛ وٍّط١ٓ 

)، ٚوٍّحش أخشٜ أ٠نح، وحٌىٍّحش  ْٓ  ِ  ْٓ ِِ ِٕفقٍط١ٓ ِٚغطمٍط١ٓ، ػٍٝ جٌٕكٛ جٌطحٌٟ: (

 دجز (ي)، ٔكٛ: ٌلأ٠حَ ٚقزفص أٌفٙح. جٌّؼشفس ذأي جٌطٟ ضطقً ذٙح جلأ

 التقطْع3.4. 

فٟ ٘زٖ جٌّشقٍس ذذأ جٌؼًّ ٠ذ٠ٚح ػٍٝ فقً ِطغ١شجش جٌطمط١غ. ٚلذ قذدش ِطغ١شجش جٌطمط١غ جٌطٟ 

). ٚلأْ جٌطٛع١ُ جٌٕكٛٞ ٠منٟ ذأْ 1(  ضمطن١ٙح ػ١ٍّس جٌطٛع١ُ جٌٕكٛٞ وّح ٠ظٙش فٟ جٌؿذٚي

ػٓ ِرٕٝ ضمغ١ّٟ، فّح لشسش ػذَ فقٍٗ ٘ٛ ِرحْ  ٠ىْٛ وً ِطغ١ش ِٓ ِطغ١شجش جٌطمط١غ ػرحسز

 ضقش٠ف١س لا ضمغ١ّ١س. ٚجٌّرحٟٔ جٌطمغ١ّ١س ِط١ّضز دجتّح ذحٌقذجسز فٟ جٌىٍّس.

 

 ِطغ١شجش جٌطمط١غ جٌطٟ ضمطن١ٙح ػ١ٍّس جٌطٛع١ُ جٌٕكٛٞ) 1ؾذٚي (

 الوتغْر هثالو

"ٚعٛجء ػ١ٍُٙ أأٔزسضُٙ أَ ٌُ  -أ٠شم١ه رٌه؟ 

 ضٕزسُ٘"
 ٚجٌطغ٠ٛس (أ)ّ٘ضز جلاعطفٙحَ 

 قشف جٌؿش ٚجٌمغُ (خ) ذحلله-ذر١طه 

 ضحء جٌمغُ (ش) ضحلله

 قشف جلاعطمرحي (ط) ع١ضٚس

 ٓ ّّ ح  –ػ ّّ  ػٓ جٌّذغّس ٔٛٔٙح فٟ ١ُِ ِٓ ِٚح (ع) ػُ-ػ

ُْ ػ١ٍُٙ ٚجلاعطثٕحف١س فحء جٌؾشه١س ٚجٌغرر١س  -ٚلا ٠إرْ ٌُٙ ف١ؼطزسْٚ -ئرج ِشسش فغٍ
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 ٚجٌؼحهفس (ف) دخً ِكّذ فخحٌذ -فطؼحٌٝ الله ػّح ٠ؾشوْٛ

 قشف جٌؿش (ن) وحٌمّش

 قشف جٌؿش ٚلاَ جلأِش ٚلاَ جٌطأو١ذ (ي) ئْ فٟ رٌه ٌؼرشز-١ٌٕطٗ ػٕٗ-ٌٍّٕضي

 ِٓ جٌّذغّس ٔٛٔٙح فٟ ١ُِ ِٓ ِٚح (َ) ِّح-ِّٓ

 ٘ـ) –٘حء جٌطٕر١ٗ (٘ح  ٘أٔص -أ٠ٙح

 ٚجٌّؼ١س ٚجٌكحي ٚجٌمغُ (ٚ)قشف جٌؼطف  ٚالله-ِن١ص ٚأٔح عؼ١ذ -عشش ٚج١ًٌٍ -ورش ٚػظُ

 ُِّ 
ِٓ جٌؿحسز جٌّذغّس ١ِّٙح فٟ ١ُِ جلاعطفٙحَ 

(َ) 

 فٟ جٌؿحسز جٌّطقٍس ذّٓ (فٟ) ف١ّٓ

 قطحَ-ئلاَ-ػلاَ-ٌُ-ف١ُ–ذُ 

قشٚف جٌؿش جٌّطقٍس ذّح جلاعطفٙح١ِس 

-ئٌٝ-ػٍٝ -ي-فٟ-جٌّكزٚفس جلأٌف (خ

 قطٝ)

 ئر جٌظشف١س جٌّطقٍس ذرؼل جٌىٍّحش ػٕذتز-ق١ٕثز

 

 الأًلِ ’CRF‘الخام تنوٌرج  الإضافْح تٌسْن الوذًنح4.4. 

، ٚرٌه ذحعطؼّحي ِٕٙؽ ئػحدز ضذس٠د جلأٌٟٚ ػٍٝ ِشجقً ’CRF‘ٚعّص جٌّذٚٔس جٌخحَ ذّٕٛرؼ 

جٌخحَ  جلإمحف١س . ففٟ جٌّشقٍس جلأٌٚٝ ؾشخ جٌّٕٛرؼ ػٍٝ خّغس آلاف وٍّس ِٓ جٌّذٚٔسجٌّٕٛرؼ

غُ ذؼذ ضؿش٠د جٌّٕٛرؼ جلأٌٟٚ ػ١ٍٙح جٌّفشلس ٚجٌّمطؼس ٠ذ٠ٚح ٌطٛع١ّٙح ٔك٠ٛح ذحٌٛعَٛ جلأعحع١س، 

جٌخّغس آلاف وٍّس جٌّٛعِٛس ٔك٠ٛح  ضٍه فككص جلأخطحء ف١ٙح ٠ذ٠ٚح، ٚمّص ٚظٙٛس جٌٕطحتؽ،

١ع ٚصػص ، قجٌّٕٛرؼ جلأٌٟٚ فٟ جٌؼًّ جٌغحذك ذٕٟ ِٕٙحجٌفشػ١س جٌطٟ ٌٍّذٚٔس  ٚجٌّقككس ٠ذ٠ٚح

ٌّذٚٔس  6111وٍّس ٌّذٚٔس جٌطذس٠د ٚ 1111ذ١ٓ ِذٚٔطٟ جٌطذس٠د ٚجلاخطرحس ف١ٙح، فىحٔص 

ذؼذ ص٠حدز قؿّٙح ٚصجدش  ٝ ِذٚٔس جٌطذس٠دػٍ ًذحٌىحِ ‘’CRF. أػ١ذ ضذس٠د ّٔٛرؼ جلاخطرحس

 أػ١ذ جٌؼًّ ذحٌطٛع١ُ جٌٕكٛٞ ِٓ خلاٌٗ ػٍٝ خّغس ِكغٕحدلطٗ ل١ٍلا. ٚذؼذ أْ أفرف ٌذ٠ٕح ّٔٛرؾح 

آلاف وٍّس أخشٜ ِٓ جٌّذٚٔس جٌخحَ ِغ ضقك١ف جٌّخشؼ ٠ذ٠ٚح، ٚئمحفطٗ ٌٕقٛؿ جٌّذٚٔس 

قطٝ ضُ ضٛع١ُ  ،ٚ٘ىزج .جٌفشػ١س فٟ جٌؼًّ جٌغحذك، ٚئػحدز ضذس٠د جٌّٕٛرؼ ِٓ ؾذ٠ذ ػٍٝ ِح عرك

ٌٍّذٚٔس جٌفشػ١س فٟ جٌؼًّ  س جٌىٍّحش، غُ ئمحفاػحدز ضذس٠د جٌّٕٛرؼ أوػش ِٓ ِشزوٍّس ذ 66,,11

 ذك.جٌغح

 إعادج تذرّة النوٌرج ًاختثاره للورج الأخْرج5.4. 

وٍّس فؼ١ٍس (جٌّذٚٔس جٌغحذمس ِغ جٌّذٚٔس  11,868ذؼذ أْ أفرف ٌذ٠ٕح ِذٚٔس ِٛعّس ٔك٠ٛح ِٓ 

% 1,ٌٍطٛع١ُ جٌٕكٛٞ ذّؿّٛػس ٚعَٛ جٌط١ّّٟ جلأعحع١س ػٍٝ  ’CRF‘ ، دسخ ّٔٛرؼجٌكح١ٌس)

% ٚ٘ٛ 61غُ جخطرش ػٍٝ  ٌٍّشز جلأخ١شز. فؼ١ٍس)وٍّس  878,,1جٌّؿّٛع جٌىٍٟ ٌٍّذٚٔط١ٓ (ِٓ 

 وٍّس فؼ١ٍس)، ٚرٌه ٌٍطم١١ُ جٌٕٙحتٟ ٌٍٕغخس جٌّكغٕس ِٓ جٌّٕٛرؼ. 66,811جٌّطرمٟ ِٕٙح (

 النتائح 5

فٟ ٔغخطٗ جلأ١ٌٚس جٌّذسذس ػٍٝ ػؾشز آلاف وٍّس دسؾس فكس ذٍغص  ’CRF‘قمك ّٔٛرؼ ٌمذ 

جٌّىٛٔس ِٓ جٌفشػ١س جٌؿذ٠ذز  % ِٓ جٌّذٚٔس1,%. ٚذؼذ ئػحدز ضذس٠رٗ ذحٌىحًِ ػٍٝ ,86,1

% 61 ػٍٝ جي جٌّٕٛرؼ ؾشخ ذاػحدز ضذس٠د جٌّٕٛرؼ، ٚجٌّٛعّس ؽرٗ ٠ذ٠ٚح وٍّس فؼ١ٍس، 878,,1
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ئلا  %.87.89فكس ذٍغص دسؾس ٌٕغخس جلأ١ٌٚس ِٕٗ، ٚقمك ضكغٓ أدجؤٖ ػٓ جلذ ٚ .جٌّطرم١س ِٕٙح

) وّح I)، ٚجٌخٛجٌف (Dوحٌظشٚف ( جٌٍغ٠ٛس رجش جلأِػٍس جلألً، أْ ل١ُ جلأدجء جٔخفنص فٟ جٌٛعَٛ

) أْ جلأدجء فٟ جٌىٍّحش جٌٛظ١ف١س وحٌنّحتش ٠ٚ1لاقع أ٠نح فٟ جٌؿذٚي ( ).٠1ظٙش فٟ جٌؿذٚي (

 ّحش جٌّكطٜٛ وحلأفؼحي ٚجلأعّحء ٚجٌقفحش ق١ع ئٔٙح ِٓٚجلأدٚجش ؾحء أػٍٝ ِٓ جلأدجء فٟ وٍ

جٌّذٚٔس ػٍٝ ػىظ وٍّحش جٌّكطٜٛ جٌطٟ لذ لا ضشد فٟ جٌّذٚٔس عٜٛ ِشز  فٟ ضىشجسج جلأوػش جٌمٍس

 ٚجقذز. 

 ) ل١ُ جلأدجء فٟ جٌّٕٛرؼ جٌّكغ1ٓؾذٚي (

 عذد الأهثلح هقْاس ف الاسترخاع الذقح الٌسٌم

N 1.861 1.816 1.896 1169 

RP 1.8,9 1.871 1.878 9987 

PUNC 1.88, 1.881 1.887 66,1 

V 1.896 1.,,8 1.861 61,9 

A 1.,6, 1.786 1.,18 6191 

P 1.81, 1.861 1.891 111 

DIGIT 1.886 1.886 1.886 661 

D 1.,,6 1.818 1.,81 99 

I 6.111 1.19, 1.118 61 

FOREIGN 6.111 1.7,1 1.,78 71 

ABBREV 1.,71 1.711 1.77, 91 

SYMB 6.111 6.111 6.111 1 

جلاعطشؾحع =  0.9399 جٌذلس= 0.9394 ِم١حط ف= 0.9397 جٌّمح١٠ظ جٌؼحِس: جٌقكس =  

0.9398 

 

٠ٚظٙش جٌطكغٓ ٚجمكح فٟ جٌطٛع١ُ جٌٕكٛٞ ذططر١ك جٌّٕٛرؾ١ٓ (جلأٌٟٚ ٚجٌّكغٓ) ػٍٝ ٔفظ 

جٌّٕٛرؾ١ٓ. ٚٔشٜ ِػلا و١ف ضّىٓ جٌّمططفحش ِٓ جٌٕقٛؿ جٌّطٕٛػس جٌطٟ ٌُ ٠ذسخ ػ١ٍٙح 

 جٌّٕٛرؼ جٌّكغٓ ِٓ ض١١ّضٖ ٌلأفؼحي ٚجٌقفحش ػٓ جلأعّحء، وّح ٠ٍٟ:

 لا ٌٚىٓ ٌىُ ٚٔقكص سذٟ سعحٌس أذٍغطىُ ٌمذ لَٛ ... ٠ح نص قرآنِ كرّن )سٌرج الأعراف(: )6

  جٌٕحفك١ٓ ضكرْٛ

 ِٛعُ ذحٌّٕٛرؼ جلأٌٟٚ: جٌٕـ  -

', سذٟ'), ('N', 'سعحٌس'), ('V', 'أذٍغطىُ'), ('RP', 'لذ'), ('RP', 'ي'), ('N', 'لَٛ'), ('RP', '٠ح('

'N') ,('ٚ' ,'RP') ,('ٔقكص' ,'V') ,('ٌُى' ,'RP') ,('ٚ' ,'RP') ,('ٌٓى' ,'RP') ,('لا' ,'RP ,('

 ')N', 'جٌٕحفك١ٓ'), ('N', 'ضكرْٛ('

 ِٛعُ ذحٌّٕٛرؼ جٌّكغٓ: جٌٕـ  -

', سذٟ'), ('N', 'سعحٌس'), ('V', 'أذٍغطىُ'), ('RP', 'لذ'), ('RP', 'ي'), ('N', 'لَٛ'), ('RP', '٠ح('

'N') ,('ٚ' ,'RP') ,('ٔقكص' ,'V') ,('ٌُى' ,'RP') ,('ٚ' ,'RP') ,('ٌٓى' ,'RP') ,('لا' ,'RP ,('

 ')A', 'جٌٕحفك١ٓ'), ('V', 'ضكرْٛ('
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ٚلذ وحْ ذؼل جلأفكحخ عإٌٟٔ أْ أِٙذ فٟ أٚي وً وطحخ "ىـ(: 525نص تراثِ للقرطثِ ) )6

ِٕٗ ِمذِس ضٕرة ػ١ٍٗ ِغحتٍٗ ِٓ جٌىطحخ ٚجٌغٕس، ٚضشد ئ١ٌٙح ذحٌم١حط ػ١ٍٙح ِغ جٌشذو ٌٙح 

 ". ذحٌطمغ١ُ ٚجٌطكق١ً ٌّؼح١ٔٙح

 جٌٕـ ِٛعُ ذحٌّٕٛرؼ جلأٌٟٚ:  -

')ٚ' ,'RP') ,('لذ' ,'RP') ,('ْوح' ,'RP') ,('ذؼل' ,'N ,('')جلأفكحخ' ,'N') ,('ٌٟٕعأ' ,'N(' ,

', ِٕٗ'), ('N', 'وطحخ'), ('N', 'وً'), ('A', 'أٚي'), ('RP', 'فٟ'), ('N'', أِٙذ'), ('RP', 'أْ('

'RP') ,('ِمذِس' ,'A') ,('ضٕرة' ,'V') ,('ٗػ١ٍ' ,'RP') ,('ٍِٗغحت' ,'N') ,('ِٓ' ,'RP') ,('جٌىطحخ ,'

'N') ,('ٚ' ,'RP') ,('جٌغٕس' ,'N') ,('،' ,'PUNC') ,('ٚ' ,'RP') ,('ضشد' ,'V') ,('ئ١ٌٙح' ,'RP ,('

', خ'), ('RP', 'ٌٙح'), ('N', 'جٌشذو'), ('N', 'ِغ'), ('RP', 'ػ١ٍٙح'), ('N', 'جٌم١حط'), ('RP', 'خ('

'RP') ,('ُجٌطمغ١' ,'N') ,('ٚ' ,'RP') ,('ًجٌطكق١' ,'N') ,('ي' ,'RP') ,('ِؼح١ٔٙح' ,'N(' 

 جٌٕـ ِٛعُ ذحٌّٕٛرؼ جٌّكغٓ: -

')ٚ' ,'RP') ,('لذ' ,'RP') ,('ْوح' ,'RP ,('')ذؼل' ,'N ,('')جلأفكحخ' ,'A') ,('ٌٟٕعأ' ,'V,(' 

', ِٕٗ'), ('N', 'وطحخ'), ('N', 'وً'), ('A', 'أٚي'), ('RP', 'فٟ'), ('V', 'أِٙذ'), ('RP', 'أْ('

'RP') ,('ِمذِس' ,'A') ,('ضٕرة' ,'V') ,('ٗػ١ٍ' ,'RP') ,('ٍِٗغحت' ,'N') ,('ِٓ' ,'RP') ,('جٌىطحخ ,'

'N') ,('ٚ' ,'RP ,('')جٌغٕس' ,'N') ,('،' ,'PUNC') ,('ٚ' ,'RP') ,('ضشد' ,'V') ,('ئ١ٌٙح' ,'RP ,('

', خ'), ('RP', 'ٌٙح'), ('N', 'جٌشذو'), ('N', 'ِغ'), ('RP', 'ػ١ٍٙح'), ('N', 'جٌم١حط'), ('RP', 'خ('

'RP') ,('ُجٌطمغ١' ,'N') ,('ٚ' ,'RP') ,('ًجٌطكق١' ,'N') ,('ي' ,'RP') ,('ِؼح١ٔٙح' ,'N(' 

 جٌطقذٞ ػٍٝ "ٌٕشوض(: 2525نص هعاصر هن هقال للوحْفْظ فِ صحْفح الوغرب ) )9

 ضىٓ ٌُ ٚٚلحقس ؾشأز ٚضىطغد ِمٍك ذؾىً ضطضج٠ذ جٌطٟ جٌؼٕقشٞ، ٚجٌط١١ّض جٌىشج١٘س ٌخطحذحش

  لش٠د". ٚلص ئٌٝ ػ١ٍٙح ضؿشؤ

 جٌٕـ ِٛعُ ذحٌّٕٛرؼ جلأٌٟٚ: -

'), N', 'خطحذحش'), ('RP', 'ي'), ('N', 'جٌطقذٞ'), ('RP', 'ػٍٝ'), ('N', 'ٔشوض'), ('RP', 'ي('

', جٌطٟ'), ('PUNC', '،'), ('N', 'جٌؼٕقشٞ'), ('N', 'جٌط١١ّض'), N') ,('ٚ' ,'RP')', 'جٌىشج١٘س('

'P') ,('ضطضج٠ذ' ,'V') ,('خ' ,'RP') ,('ًؽى' ,'N ,('')ِمٍك' ,'N('') ,ٚ' ,'RP') ,('ضىطغد' ,'V ,('

 '),N', 'ضؿشؤ(''), RP', 'ضىٓ'), ('RP', 'ٌُ'), ('N', 'ٚلحقس'), N') ,('ٚ' ,'RP')', 'ؾشأز('
 ')A', 'لش٠د'), ('N', 'ٚلص'), ('RP', 'ئٌٝ'), ('RP', 'ػ١ٍٙح('

 جٌٕـ ِٛعُ ذحٌّٕٛرؼ جٌّكغٓ: -

'), N', 'خطحذحش'), ('RP', 'ي'), ('N', 'جٌطقذٞ'), ('RP', 'ػٍٝ'), ('N', 'ٔشوض'), ('RP', 'ي('

', جٌطٟ'), ('PUNC', '،'), ('N', 'جٌؼٕقشٞ'), ('N', 'جٌط١١ّض'), N') ,('ٚ' ,'RP')', 'جٌىشج١٘س('

'P') ,('ضطضج٠ذ' ,'V') ,('خ' ,'RP') ,('ًؽى' ,'N ,('')ِمٍك' ,'A('') ,ٚ' ,'RP') ,('ضىطغد' ,'V ,('

 '),V', 'ضؿشؤ(''), RP', 'ضىٓ'), ('RP', 'ٌُ'), ('N', 'ٚلحقس'), N') ,('ٚ' ,'RP')', 'ؾشأز('

 ')A', 'لش٠د'), ('N', 'ٚلص'), ('RP', 'ئٌٝ'), ('RP', 'ػ١ٍٙح('

وٍّس فؼ١ٍس، ٚلفص ػٍٝ ؾ١ّغ جٌطٕرإجش  66811ٚذٕظشز فٟ ِذٚٔس جلاخطرحس جٌطٟ ضىٛٔص ِٓ 

خطأ فٕفطٙح ئٌٝ عطس ألغحَ، وّح ٠ظٙش فٟ جٌؿذٚي  199جٌخحهثس ٌٍّٕٛرؼ جٌّكغٓ، ٚٚؾذضٙح 

)1.( 
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 جلأخطحء فٟ جٌّٛعُ جٌٕكٛٞ جٌّكغٓ ) جٌطىشجس لأٔٛجع1ؾذٚي (

 التكرارنسثح  نٌع الخطأ

 52.60% وٍّحش غ١ش ِؼشٚفس -6

 17.53% جٌٍرظ جٌٍغٛٞ -6

 14.21% ػذَ جلاضغحق فٟ ِذٚٔس جٌطذس٠د -9

 5.21% أخطحء فٟ ِذٚٔس جلاخطرحس -1

 9.79% جٌفؿٛز جٌّؼؿ١ّس -1

 0.63% أخطاء كتابية -6

 

 unknown‘٠ٚظٙش أْ ِح ٠ؾىً ٔقف أخطحء جٌّٕٛرؼ ضمش٠رح ٠مغ فٟ وٍّحش غ١ش ِؼشٚفس 

word’،ضشد فٟ  . ٚألقذ ذحٌىٍّحش غ١ش جٌّؼشٚفس ٟ٘ ضٍه جٌطٟ ٚسدش فٟ ِذٚٔس جلاخطرحس ٌُٚ

ِذٚٔس جٌطذس٠د. ِٚٓ جٌّفطشك ٕ٘ح أْ جٌّٕٛرؼ ٠ؼطّذ ػٍٝ جٌغ١حق فٟ ضؼ١١ٕٗ ٌٕٛع جٌىٍّس، ٌٚزج 

د أْ ٔؿذٖ ٠كذد ٔٛع جٌىٍّس (ج٢خز) فٟ جٌّػحي جٌطحٌٟ ضكذ٠ذج دل١مح، ٚئْ ٌُ ضىٓ لذ ١ٌظ ِٓ جٌغش٠

 ٚسدش فٟ ِذٚٔس جٌطذس٠د:

_ٚRP _ٛ٘P _جٌٕٙشN _ج٢خزA _ِٓRP _جٌفشجشN 

أِح أخطحء جٌٍرظ جٌٍغٛٞ فحٌّمقٛد ذٙح ضٍه جلأخطحء جٌطٟ ضمغ ذغرد جٌٍرظ جٌخطحذٟ أٚ جٌذلاٌٟ أٚ 

ُ جٌقشفٟ، ٔكٛ جلأخطحء فٟ   ٍِٗٙ ) ٚ(رج جلاعُ ٚرج جٌن١ّش جلإؽحسٞ) ٚ(ؾ  ش  و  ُ) ٚ(رِوْش ٚر  (ٔؼُِْ ٚٔؼ 

ٍُُْٙٗ). ٚضكذظ أخطحء ل١ٍٍس أخشٜ لا ضؾىً عٜٛ  % ِٓ أخطحء ِذٚٔس جلاخطرحس، لذ ضذخً 1.19ٚؾ 

فٟ جٌٍرظ ٌىٓ جٌٍرظ ف١ٙح ٠مغ ػٍٝ جٌّغطٜٛ جٌىطحذٟ، ٌُٚ ٠كذظ رٌه ئلا فٟ غلاظ وٍّحش ٟ٘: 

 ٚي).ج –ػٍٝ –(جٌزٞ

ُ جٌرؾشٞ فٟ ِذٚٔس جٌطذس٠د، فلا  ٚأػٕٟ ذأخطحء ػذَ جلاضغحق ٟ٘ جلأخطحء جٌطٟ ضمغ ِٓ جٌّٛع 

٠ىْٛ ٕ٘حن جٔطظحَ فٟ ضٛع١ُ جٌىٍّس فطؿذ٘ح فٟ ِذٚٔس جٌطذس٠د ضحسز ذٛعُ جلاعُ ٚضحسز ذٛعُ 

% 1.97وٍّس فٟ ِذٚٔس جلاخطرحس. ٚلذ ٚعُ جٌّٕٛرؼ ِٕٙح  61.66جٌقفس. ٚلذ ٚلغ رٌه فٟ 

ٌٛعُ جٌقك١ف، ٚ٘زج ٠ؼٕٟ أْ جٌّٕٛرؼ فكف جلأخطحء جٌطٟ ٚلغ ف١ٙح جٌّٛعُ جٌرؾشٞ. ِٚٓ ٘زٖ ذح

 ٚع١ٍس). –جٌىحتٕحش  – ؽٛجسع – جلأخطحء جٌطٟ فككٙح جٌّٕٛرؼ: (ِمحسٔس

سغُ أْ جٌّٕٛرؼ لذ  ػُذش خطأ، ٚغّس أخطحء ٚلؼص فٟ ِذٚٔس جلاخطرحس ضغررص ذظٙٛس ضٛع١ّحش

 ِٓ جٌّٛعُ جٌرؾشٞ فٟ ِذٚٔس جلاخطرحس. ِٕٙح ِػلا: أفحخ فٟ ضؼ١١ٕٙح، ذغرد خطأ 

(جٌٕـ فٟ ِذٚٔس جلاخطرحس  Aجٌكش٠س_ N _ٚRPجلاعطملاي_ Dذ١ٓ_ Nضٛجصْ_ ٠Vإعظ_

 ذحٌطٛع١ُ جٌرؾشٞ)

 (جٌٕـ جٌّطٕرة ذٗ جٌّٕٛرؼ) Nجٌكش٠س_ N _ٚRPجلاعطملاي_ Nذ١ٓ_ Nضٛجصْ_ ٠Vإعظ_

ٚأخ١شج ٔشٜ أْ جلأخطحء جٌطٟ فٕفطٙح ضكص جٌفؿٛز جٌّؼؿ١ّس. ٠ٚمقذ ذحٌفؿٛز جٌّؼؿ١ّس 

‘lexical gap’ 2011( ِح ػشفٗ ِحٕٔك, p.176( ِٟشجسج جٌٛجسدز جٌىٍّس  ذحلأخطحء جٌطٟ ضكذظ ف

ضشد  أٞ أْ جٌىٍّس ذٛعُ ِخحٌف. فٟ ٔـ آخش ٠غّٙح جٌّٕٛرؼفٟ ِذٚٔس جٌطذس٠د ذٛعُ ِؼ١ٓ، غُ 

جٌطذس٠د أوػش ِٓ ِشز ذٛعّٙح جٌقك١ف، ٌٚىٓ لا ضشد ذحٌغ١حق ٔفغٗ فٟ ِذٚٔس جلاخطرحس فٟ ِذٚٔس 

% ِٓ ِؿّٛع جلأخطحء. فمذ أخطأ جٌّٕٛرؼ فٟ 61ف١مغ جٌخطأ. ٚلذ ؽىٍص ٘زٖ جلأخطحء ِح ٠محسخ 

 ضٛع١ُ وٍّس (جٌذجء) ٚٚعّٙح ذٛففٙح (ففس). ٚلذ ٚسدش فٟ ِذٚٔس جٌطذس٠د ذحٌغ١حق: 
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 Nجٌذجء_ Vؽخـ_ Nٌكىِٛس_ج  Aست١ظ_  Aجٌغ١ذ_

 ٚفٟ ِذٚٔس جلاخطرحس ٚسدش فٟ ع١حق ِخطٍف:

 PUNC؟_ Aجٌذجء_ N _ِٓRP _ِٓPسخ_ ٠RPح_

 الخلاصح 6

جٌطخٍـ ِٓ ِؼظُ جلأخطحء جٌطٟ ٠مغ ف١ٙح جٌّٕٛرؼ،  ئْ ص٠حدز قؿُ ِذٚٔس جٌطذس٠د لا ٠ف١ذ ضّحِح فٟ

ذذلس  فٟ ضٛع١ُ وٍّحش ِؼ١ٕسٚئْ وحْ قلا ٌرؼل جٌّؾىلاش جٌطٟ ضؼطش٠ٗ. فٕؿحـ جٌّٛعُ جٌّكغٓ 

أوػش ِٓ ضٛع١ُ جٌّٕٛرؼ جلأٌٟٚ، لا ٠ؼٕٟ ػٍٝ أ٠س قحي أْ ضٍه جٌىٍّحش ٚسدش فٟ جٌّذٚٔس 

جلإمحف١س، ٌُٚ ضشد فٟ جلأٌٚٝ. ئر ذحٌشؾٛع ٌٍّذٚٔط١ٓ ٌُ ٠ؼػش ِػلا ػٍٝ ذؼل جٌىٍّحش جٌٛجسدز فٟ 

ٟ، أِٙذ). ِٚغ رٌه، ضّىٓ )، ٔكٛ: (ضكرْٛ، جٌٕحفك١ٓ، عأ1ٌٕجٌٕقٛؿ جٌغحذمس (جٔظش جٌّركع 

 جٌّٕٛرؼ ِٓ ضق١ٕفٙح ذذلس. 

ئِىح١ٔس جٌطم١ًٍ ِٕٙح.  فٟ ِذٚٔس جلاخطرحس ػٍٝ ٚػٍٝ أ٠س قحي، ٠ؼ١ٕٕح ضق١ٕف أخطحء جٌّٕٛرؼ

ٚذحٌٕظش ئٌٝ جلأخطحء جٌٕحضؿس ِٓ ػذَ جلاضغحق فٟ ِذٚٔس جٌطذس٠د، ٚأخطحء ِذٚٔس جلاخطرحس، 

% ضمش٠رح ِٓ جلأخطحء، ٔؿذ٘ح أ٠غش أٔٛجع 61ح جٌطٟ ضؾىً فٟ ِؿّٛػٙ ٚجلأخطحء جٌىطحذ١س

جلأخطحء ِؼحٌؿس، ئر ضؼحٌؽ فمو ذطقك١ف جلأخطحء فٟ ِذٚٔس جٌطذس٠د ٚجلاخطرحس. ٚسغُ أْ ِٕح٘ؽ 

 distributional‘ٔكٛ: فثحش جٌطؾحذٗ جٌطٛص٠ؼٟ ’unsupervised‘ضؼٍُ ج٢ٌس ؽرٗ جٌّٛؾٗ 

classes’ ’similarity، ٚجلأخطحء جٌٕحضؿس  ٌىٍّحش غ١ش جٌّؼشٚفسِف١ذز ؾذج فٟ ِؼحٌؿس أخطحء ج

).أِح أخطحء Manning, 2011, p.176ِٓ جٌفؿٛز جٌّؼؿ١ّس، ئلا أٔٙح لا ضكذظ ئلا ضكغٕح هف١فح (

 . ’correlation‘فمذ ٠ف١ذ ف١ٙح سذو جٌّٕٛرؼ: ذحٌطؾى١ً ٚقغحذحش جٌطقحقد  جٌٍرظ جٌٍغٛٞ،

 الأعوال الوستقثلْح 7

ّٔٛرؼ ٌغٛٞ فحٌف ٌٍطؼ١ُّ ػٍٝ جٌٍغس  ٌرٕحء ؛ضٛع١ّح ٠ذ٠ٚح ذحلإمحفس ئٌٝ أْ ضٛع١ُ ِذٚٔس مخّس

أِش فؼد جٌطٕف١ز، فاْ هر١ؼس جٌر١حٔحش جٌٍغ٠ٛس ضطغ١ش ِغ ِشٚس جٌضِٓ ٚلا ٠ّىٓ جٌطكىُ ف١ٙح أٚ 

. ‘model retraining’ ضطأٌك ِٕٙؿ١س ئػحدز ضذس٠د جٌّٕٛرؼضم١١ذ٘ح. ٚفٟ ٘زج جٌظشف 

جعطؼّحي ِذٚٔس ِٛعّس ٔك٠ٛح رجش قؿُ ٠طٕحعد ِغ  عٕط١ف جٌطش٠مسٚذحعطّشجس جعطؼّحٌٕح ٌٙزٖ 

ف١كمك أ٘ذجفح ِطؼذدز فٟ ِؿحلاش ٌغ٠ٛس،  ،جِطذجد جٌؼشذ١س جٌفقكٝ ص١ِٕح ٚؾغشجف١ح ِٚٛمٛػ١ح

٠ّىٓ ضؼ١ُّ  ٌٚغ٠ٛس قحعٛذ١س، ٚأخشٜ غ١ش ٌغ٠ٛس. فنلا ػٓ ّٔٛرؼ ٌٍطٛع١ُ جٌٕكٛٞ جٌؼشذٟ

ذّٕٙؿ١حش  لحذً ٌٍطكغ١ٓ ٚجٌطى١١فٚ ،ىحْٔطحتؿٗ ػٍٝ ٔقٛؿ جٌؼشذ١س جٌفقكٝ فٟ وً آْ ِٚ

ٕٚ٘ذعس  ،’algorithm tuning‘ونرو جٌخٛجسص١ِس  ،جٌطكغ١ٓ جلأخشٜ فٟ ضؼٍُ ج٢ٌس

، ’ensemble method‘، أٚ جعطؼّحي ِٕٙؽ جٌطؿ١ّغ ’features engineering‘ جٌخقحتـ

 ع١ّٙح.ٚغ١ش رٌه ِٓ ِٕٙؿ١حش جٌطكغ١ٓ جٌطٟ لا ضططٍد ص٠حدز فٟ قؿُ ٔقٛؿ جٌّذٚٔس ٚضٛ

ٚأخ١شج، لذ ضىْٛ جٌرق١شز جٌٍغ٠ٛس جٌّغط١ٕشز فٟ ِؼحٌؿس جٌٍغحش جٌطر١ؼ١س أوػش فحػ١ٍس فٟ ضكغ١ٓ 

 جلأدجء ِٓ جٌطم١ٕحش جٌطكغ١ٕ١س جلأخشٜ.
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 الوراخع

 الوراخع العرتْح:

.  دجس وٕٛص 6. هٔظحَ آٌٟ ٌٍطمط١غ ٚجٌطٛع١ُ جٌٕكٛٞ جٌؼشذٟ).  6161جٌط١ّّٟ، أفشجـ. (

 جلأسدْ. جٌّؼشفس. ػّحْ.

هش٠مس ضؼطّذ ). 6166ٚجٌطٛجٌس، ٔذٜ ٚجٌؼط١رٟ، عؼذ ٚجٌّشؽذٞ، ذؾح٠ش. ( جٌػر١طٟ، ػرذ جٌّكغٓ

فٟ جٌّإضّش  .ػٍٝ جٌّذٚٔحش جٌٍغ٠ٛس ٌطؿ١ٙض ذ١حٔحش ضذس٠د ٚجخطرحس أٔظّس جٌٛعَٛ جٌٕك٠ٛس

 . ِقش.جٌمح٘شز .جٌذٌٟٚ ٌؼٍَٛ ٕٚ٘ذعس جٌكحعٛخ ذحٌٍغس جٌؼشذ١س فٟ دٚسضٗ جٌػحِٕس

ئػذجد ٚضؿ١ٙض ٔظحَ ئققحتٟ ٌٍطؼشف ج٢ٌٟ ػٍٝ جٌّفشدجش جٌمشآ١ٔس: ). 6169(٠ك١ٝ.  جٌكحؼ،

جٌذٚسز جٌطحعؼس ٌٍّإضّش جٌذٌٟٚ  .ٔك٠ٛس ٚآ١ٌس ِغطكذغس ٌٛعّٙح-جٌخقحتـ ٚجٌغّحش جٌقشف

ِمذِس فٟ جٌّؼحٌؿس ). 6161. قرؼ، ٔضجس. (ضٛٔظ . جٌكّحِحش. ٌؼٍَٛ ٕٚ٘ذعس جٌكحعٛخ

 ..  ؾحِؼس جٌٍّه عؼٛد. جٌش٠حك. جٌغؼٛد٠س6شؾّس: ٕ٘ذ جٌخ١ٍفس، ه. ضجٌطر١ؼ١س ٌٍغس جٌؼشذ١س

. د.ه.   دجس جٌػمحفس.  جٌذجس جٌر١نحء. جٌٍغس جٌؼشذ١س، ِؼٕح٘ح ِٚرٕح٘ح). 6881قغحْ، ضّحَ. (
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